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Este primer Seminario fue organizado por la Facultad de Agronomia y Veterinaria y la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Autonoma de San Luis Potosi (México),
en el marco de la celebracion de los 50 anos de la Facultad de Agronomia y Veterinaria y
rumbo al Centenario de la Autonomia Universitaria UASLP 2023.

Las aportaciones a este primer seminario se centraron preferentemente en las nuevas
tendencias de fertilizacion, recogiendo aspectos como la reduccion del consumo, la
eficiencia de uso, los biofertilizantes, nanofertilizantes y estimulantes del desarrollo, sin
excluir otros aspectos, experiencias y estrategias para propiciar una agricultura mas
sostenible.

Esta publicacion es un resultado de los resumenes aceptados y evaluados por pares que
han sido publicados por la red RIARES (FORCYT, OEI-UE) en un libro digital (con licencia
internacional Cretive Commons 4.0 [{e:) IZEXEE)) como resultados del proyecto: “Acciones

de I+D+i para Implementar una Agricultura mas Sostenible, Equitativa y Resiliente al
Cambio Climatico”.
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Presentacion:

La red RIARES se enmarca en el programa de Fortalecimiento de los sistemas de Ciencia
y Tecnologia (FORCYT) financiada por OEI-UE. El proyecto contempla Acciones para
implementar una agricultura mas sostenible, equitativa y resiliente a los cambios, en el
contexto de la Agenda 2030 y los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS). Las
actividades del proyecto incluyen la realizacion de 4 seminarios tematicos. Cada seminario
se centra en estrategias para propiciar una agricultura mas sostenible desde el punto de
vista de la fertilizacion; los recursos hidricos; la biotecnologia y los sistemas de cultivo. Las
aportaciones se agrupan en mesas tematicas que recogen todos los ODS de la Agenda
2030 en el campo de la agronomia.

En 2015, la ONU aprobd la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, una oportunidad
para que los paises y sus sociedades emprendan un nuevo camino con el que mejorar la
vida de todos, sin dejar a nadie atras. La Agenda cuenta con 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible, (ODS) que incluyen desde la eliminacion de la pobreza hasta el combate al
cambio climatico, la educacion, la igualdad de la mujer, la defensa del medio ambiente o el
disefio de nuestras ciudades.

Objetivos:

Para vincular el sector social con el académico y con las necesidades imperantes en la
sostenibilidad del mundo rural es necesario recopilar las experiencias en agricultura
sostenible de paises Iberoamericanos relacionadas, con los siguientes objetivos:

1. Difundir acciones de I+D+i para implementar una Agricultura mas Sostenible,
Equitativa y Resiliente.

2. Reflexionar criticamente sobre los ODS en la Agricultura y las posibilidades de
transformacion econdmica, sociolégica, ambiental y cultural que impulsan.

3. Promover el debate, la colaboracion y la transferencia de conocimientos entre actores
sociales e instituciones académicas que impulsen los ODS en la Agricultura.

A efectos organizativos, las ponencias presentadas, se agruparon en Mesas de trabajo en
torno a los 4 ejes tematicos que las definen. Cada Mesa tematica agrupa los ODS
relacionados con el eje tematico. Las ponencias aceptadas nos permiten analizar la
contribucién de los investigadores de la red Iberoamericana de Investigacion RIARES a la
consecucion de los ODS. En el andlisis de estas contribuciones hemos correlacionado cada
aportacion con las Metas definidas para cada ODS, (sin incluir las acciones concretas para
conseguirlo). Teniendo en cuenta la transversalidad de los ODS, el analisis no se restringe
a los ODS que los autores han considerado como principales para la inclusion en la mesa
correspondiente, sino que se han asignado ODS secundarios y Metas a todas las
ponencias que los presentan. De esta forma en el analisis se incluyen, no solo las
aportaciones que presentan contribuciones a los ODS de cada Mesa, sino aquellas que se
han presentado a otras Mesas, pero presentan objetivos secundarios incluidos en la Mesa
correspondiente. Cada mesa tematica presenta, a modo de introduccién, un analisis de las
ponencias que contribuyen a la consecucién de los ODS incluidos en la misma.
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Mesas tematicas:

1. Agricultura y Desarrollo Econémico Sostenible

Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y
promover la agricultura sostenible.

Bf‘f;'*;'" Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
il y productivo y el trabajo decente para todos.

= Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y
& sostenible y fomentar la innovacién.

ﬂ_ . . 7 B

fe%e) Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para
todos.
Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para
todos.

Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos
para el desarrollo sostenible.

Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacién de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

135
o
i

3. Desarrollo Agricola Socialmente Sostenible

i

Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifas.

Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Ciudades y comunidades sostenibles.

4. Agricultura y Desarrollo Cultural Sostenible

15 Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades
ngi de aprendizaje durante toda la vida para todos.
16 S . . - . X
;;.‘-f“ Promover sociedades justas, pacificas e inclusivas.
17 e
@ Revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible.

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México 6


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

7 A
PROGRAMA PARA EL o El ‘ 2 \\.I' R I A R E s
FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE - % !__ g
CIENCIA Y TECNOLOGIA \ i Red Iberoamericana de Investigacién en
_FORCYT - AN, __// Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible
Contenido
L = E=T= 1= T oY o TN 5
MESA TEMATICA 1: Agricultura y Desarrollo Econémico Sostenible....................... 10
11m.01. Ponencia Magistral: El manejo sustentable de la nutricion mineral
e 1aS PIANTAS.... oo 14
Presentaciones presSenCiales ......c...iviieiii i 15
11p.01. Evaluacion de las propiedades fisicoquimicas de un sustrato a base
de biocarbon y su efecto en Amaranthus hypochondriacus L.............ccccccooceeennnne. 16
11p.02. Manejo sustentable del cultivo de papaya con productores de Michoacan,
IMIEXICO ..ottt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e 17
11p.03. Hongos Micorrizicos Arbusculares sostienen la calidad del fruto, pero no el
rendimiento del tomate estresado por déficit de agua..........ccocceeiviiiiiinc e, 18
11p.04. Solubilizacion de fosfato y estimulacion del crecimiento vegetal por seis
especies del gENEro PSEUAOMONAS...........uuuuuuuuuueeueieeeeeererrrerersreeeerereeereeeeereeree. 19
11p.05. Uso de los compuestos capsaicinoides como una alternativa para el control
de hongos fitopatdgenos y de insectos plaga.........ccccccoeeciiiiieiieiiiiccieeee e, 20
11p.06. Uso de la composicion quimica de forrajes para predecir pH y acido lactico
1= A= 1= 1 =T [0 1 21
11p.07. Nutricion de Alta Eficiencia Stoller...........cccuvveiiiiii i 22
Presentaciones VIrUAIES ..........oooviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 23
11v.01. Conceptos Integrales de fertirriego en agricultura tecnificada .............cccoccceerineen. 24
11v.02. Biotecnologia y papa Criolla.............oooiiiiiiiiiii e 25
11v.03. Inteligencia artificial y biotecnologia en papa criolla............cccoocviiiiiiin e 26
11v.04. Poscosecha de gerbera (Gerbera jamesonii L.) tratada con micro-
y nanoparticulas de calcio como alternativa en soluciones florero ..............cc.u...... 27
11v.05. Variabilidad fisicoquimica del suelo en cultivos de cebolla de bulbo
(Allium Cepa L.) del distrito de riego y drenaje Usochicamocha en Boyaca,
L070] (o]0 11 o] = PSP 28
11v. 06. Correlaciones entre contenidos de sacarosa y clorofilas en nuevos genotipos
(o =N oz T F= Y0 [T = . [ | 29
11v.07. Optimizacién de un sistema de inmersién temporal automatizado para el
establecimiento ex vitro de materiales nativos de papa (Solanum sp.) ................... 30
11v.08. Determinacion de un modelo matematico para relacionar contenidos
de clorofilas cuantificados por espectrofotometria e in situ en cultivos
Lo = I= 1= o F= o o 1 31
11v.09. Uso de una formulacién basada en microorganismos promotores del
crecimiento vegetal para el mejoramiento de semillas de chile y tomate ................ 32
11v.10. Evaluacion del comportamiento de cinco genotipos de papas nativas
al parasitismo por nematodos en el Departamento de Boyaca (Colombia).............. 33
11v.11. Nanofertilizantes: una estrategia para una agricultura sostenible........................... 34
11v.12. Induccién de mutantes en tejido callogénico de Arandano
(Vaccinium corymbOSUM L.) .........cccouueiiiie et 35
11v.13. Evaluacion de la capacidad promotora de crecimiento y antagonista de las
bacterias endéfitas en plantas de arandano (Vaccinium corymbosum L.)............... 36
11v.14. Caracterizacion de aislamientos de Botrytis cinerea provenientes
de cultivares de arandano en el departamento de Boyaca ..............eevveveveveveveiennnnnns 37

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.

Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

o .
PROGRAMA PARA EL o El ‘ 2 \\.I' R I A R E s
FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE - E'; == ;
CIENCIA Y TECNOLOGIA \ i Red Iberoamericana de Investigacién en
FORCYT - — AN, ___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible
11v.15. Herramientas genomicas para el desarrollo de nuevas variedades de tomate
resilientes al cambio ClIMALICO ..........coviiiiiiiiii e 38
11v.16. Desarrollo de nuevos hibridos de tomate para su uso en el contexto de la
(Yo k] (=T a] o] 11 Te F=To Ir=To | =1 4 - SRR 39
11v.17. Grupo Herbex: Aromaticas dentro de un plan de desarrollo sostenible................... 40
MESA TEMATICA 2: Desarrollo Agricola Ambientalmente Sostenible....................... 41
12m.01. Ponencia Magistral: Sustratos organicos como fuente de nutrientes
Y DIONUEFIENTES ... 45
Presentaciones presenciales .........o....ii oo 46
12p.01. Incorporacién de cerdaza en la actividad agropecuaria como opcidn
para mitigar el dafo ambiental..............cooiiiiiii 47
12p.02. Paisajes agricolas y conservacion de la biodiversidad en el Neotrépico:
Integrando el disefio de paisajes sustentables altamente productivos ................... 48
12p.03. Rol de la Quimica Analitica en la AgriCultura ..o 49
12p.04. Optimizacion hidrica en la agricultura GUajira ...........cccevivieiiiiiiici e 50
12p.05. La Técnica del Insecto Estéril (TIE), una estrategia amigable
con el ambiente para el control de plagas .......cc.eeeiiveiiiiiiie e 51
Presentaciones VIFUAIES.........oooiiiii e eaeeeees 52
12v.01. Buenas practicas agricolas y sostenibilidad del cultivo de cebolla
(Allium fistulosum) en la cuenca lago de Tota (Boyaca, Colombia)............cccccc...e. 53
12v.02. Biocompositos elaborados a partir de residuos agricolas para la eliminacion
de Nitrato y 2,4 D presentes €N agua .........occueeeeiiiieeiiiieee e 54
12v.03. Promover la conservacion de aves insectivoras mejora la productividad de los
agroecosistemas cafeteros (Coffea arabica) del Valle de Tenza, Colombia............ 55
12v.04. Anadlisis de la dindmica de la cobertura boscosa y su relacion
con el soporte a la biodiversidad en paisajes agropecuarios .........c.ccccceeeervveeennnnn. 56
12v.05. Disefo de sistema de recirculacion acuicola integrado a humedales construidos
para una produccion acuicola sustentable ... 57
12v.06. Acuacultura sustentable con tecnologia simbidtica para la produccion
de tilapia (O. NilotCUS) €N MEXICO .....coiuriiiiiiiiie e 58
12v.07. Traslocacion de glifosato via radical a plantas.............ccooeeiiiniie, 59
12v.08. La fragilidad y calidad ecolégica territorial como base de la determinacion
de estrategias de restauracion del uso del suelo ... 60
12v.09. indice de geoacumulacién y riesgo por metales pesados en suelos agricolas........ 61
12v.10. Neonicotinoide thiamethoxam en la agricultura su impacto .........cccccceviiiieeiineenn, 62
12v.11. Mejora genética preventiva: Las especies silvestres frente al cambio climatico...... 63
12v.12. Importancia de la conservacion del suelo para la produccién de alimentos
y su influencia en el cambio CIMALICO.........cccueiiiiiiiii i 64
12v.13. Camino hacia la sustentabilidad de la agricultura del Valle de Camarones............. 65
12v.14. Aplicaciones de la vision artificial para el manejo sanitario de cultivos
bajo cubierta en Colombia ...........cooiiiiiiii 66
12v.15. El control biolégico como estrategia en los programas oficiales
de manejo integrado de plagas en MEXICO .........ccueviiiiiiieiiiiiee e 67
12v.16. Estructura poblacional de tres procedencias de Vitis tiliifolia (Humb & Blonpl.
Ex Schult) en la zona centro del estado de Veracruz, México ........cccccccevevvveernnnnn. 68
MESA TEMATICA 3: Agricultura y Desarrollo Social Sostenible .............cccceeevvveeennnn. 69
13m.01. Ponencia Magistral: MAPPAS: Mapeo y procesos participativos para
fortalecer la gobernanza en comunidades rurales..............ccccccuveieinninnnnnnnnnns 73
Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México 8


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

//" o
PROGRAMA PARA EL o El ‘ 2 \\.I' R I A R E s
FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE - E'; == ;
CIENCIA Y TECNOLOGIA \ i Red Iberoamericana de Investigacién en
FORCYT B - Nk ___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible
Presentaciones preSENCIAlES. ........iivieii i et 74
13p.01. Corresponsabilidad social en la mitigacion del dafio ambiental agropecuario:
caso la ribera del 1ago de CUItZEO ........cooveeiiiiiiiiiiiiee e 75
13p.02. Manejo participativo y sustentable de la fitosanidad del cultivo de café
€N MEBXICO ...ttt e e e e 76
13p.03. Soberania alimentaria y produccién de rumiantes en el Altiplano Potosino. ........... 77
13p.04. Biofortificacion con yoduro de potasio (Kl) en el contenido de compuestos
bioactivos de berenjena (Solanum melongena L.) en hidroponia............ccccceeee.... 78
13p.05. Un enfoque sostenible para valorizar agro-residuos de comunidades
marginadas socio-econdémicamente en materiales con aplicaciones agricolas....... 79
Presentaciones VIrUAIES...........ooiiiiiiiiiiiiiee e 80
13v.01. Dinamica de uso de suelo en la zona circundante al proyecto NAICM
MEIANTE SIG ...t aa e 81
13v.02. Evaluacion de la sustentabilidad en sistemas de produccién campesina:
una propuesta MmetodolOGICa. ..........eiiiiiiiii e 82
13v.03. Sistema Guayabo- Leguminosa- Ovino como modelo de integracion
ganaderia- agricultura en un contexto de cambio climatico ............ccccccerieiiiiiieeen. 83
13v.04. Procesos de transferencia tecnolégica agroalimentaria como factor
fundamental para el desarrollo social del territorio almeriense .............ccccceeeennnnnen. 84
13v.05. Cambios sociales provocados por el modelo de agricultura almeriense ................. 85
13v.06. Agricultura sostenible, cambio climatico, salud del suelo y desarrollo social........... 86
MESA TEMATICA 4: Agricultura y Desarrollo Cultural Sostenible ............ccceccevruene.. 87
14m.01. Ponencia Magistral: La sostenibilidad en el perfil de egreso
de los programas educativos del sector agroalimentario.............cccccccvvvveeeeee. 91
Presentaciones presenciales. ...... ... 92
14p.01. Produccion organica de base agroecoldgica, mercados locales y certificacion
participativa como alternativa para grupos vulnerables de San Luis Potosi............ 93
14p.02. Capacidad fotosintética, crecimiento, desarrollo y rendimiento de sistemas
Milpa de diferentes climas de San Luis Potosi, (México), bajo efecto del
calentamiento INAUCIO .........ooii it 94
14p.03. El huerto escolar en la educacion preescolar.............ccceeieiiiiiiiiiie e 95
14p.04. Evolucion de los programas de posgrado de la Facultad de Agronomia
y Veterinaria de 12 UASLP ... 96
14v.01. Agentes de cambio y nivel de conocimiento de tecnologias agricolas
en el sistema Milpa de la region las montafas, Veracruz ............occccovceeeeeeeeicinnnenn. 98
14v.02. Escuelas de campo agricolas: Transferencia de tecnologias en pro del
fortalecimiento de la cadena productiva del cacao en Boyaca..........c.cccceeeeviieeennns 99
14v.03. Otorgamiento de permisos ambientales en Colombia para el uso
y aprovechamiento del recurso hidrico en la agricultura. Analisis juridico............. 100
14v.04. Desarrollo agricola y emprendimientos sustentables. ..........cccoccocviiiiiiinie e, 101
Citas Biblograficas ........cccccmmiiiiiiiic e ——— 102
Anexo 1. Programa y Lista de Autores...........ccciieeecciiiiirsssccesssss s e e s essssssss s s e e e e ennnes 107

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.

Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

Red Iberoamericana de Investigacién en
Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

... om g & RIARES
LS

MESA TEMATICA 1:
Agricultura y Desarrollo Econédmico Sostenible

Ante la situacioén actual del hambre y la pobreza, es necesario transformar el modelo econémico de
la Agricultura. EI modelo actual, que depende en gran medida de recursos no renovables, debe
pasar a un modelo orientado a la consecucidon de sistemas de produccion y consumo mas eficientes
y responsables. Esto pasa por promover un crecimiento agricola inclusivo y sostenible que garantice
un trabajo decente, fomentando la innovacion y construyendo infraestructuras resilientes. Las
nuevas estrategias de fertilizacion deben plantearse para contribuir a conseguir estos objetivos.

Moderador Dr. Pablo Delgado Sanchez (UASLP)
Dr. José Lopez Bucio. Instituto de Investigaciones Quimico
Conferencista invitado Bioldgicas, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.

Morelia, Michocan, México. jbucio@umich.mx

El manejo sustentable de la nutriciéon mineral de las

Conferencia Magistral
plantas

PONENCIAS: [1][2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [111[12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20] [21] [22] [23] [24] [25]
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Los aspectos econdmicos del desarrollo sostenible son abordados en el 42.2% de las
ponencias presentadas al Seminario. La Figura 1 cuantifica el numero de ponencias del |
Seminario que contribuyen (directa o indirectamente) a la consecucion de los ODS
agrupados en ella. Cada ODS se desdobla en las Metas planteadas por la Organizacion
de Naciones Unidas (ONU) para alcanzar los ODS planteados en la Agenda 2030.

El 17% de las ponencias abordan aspectos incluidos en las metas del ODS 12 (Garantizar
modalidades de consumo y produccion sostenibles). La meta mas perseguida es la
12.2. (lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales) que se aborda en
11 ponencias (5% del total), mientras que ninguna trata de promover practicas de adquisicion
publica que sean sostenibles, de conformidad con las politicas y prioridades nacionales, recogidas
en la Meta 12.7. Entre el 1 y el 3% de las ponencias persiguen las metas 12.1. (Aplicar el
Marco Decenal de Programas sobre Modalidades de Consumo y Produccién Sostenibles, con la
participacion de todos los paises y bajo el liderazgo de los paises desarrollados, teniendo en cuenta
el grado de desarrollo y las capacidades de los paises en desarrollo) con un 2.5% de las
ponencias; 12.4. (lograr la gestién ecolégicamente racional de los productos quimicos y de todos
los desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales
convenidos, y reducir significativamente su liberacion a la atmoésfera, el agua y el suelo a fin de
minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente); 12.5. (reducir
considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion, reduccion,
reciclado y reutilizacion); 12.8 (asegurar que las personas de todo el mundo tengan la informacion
y los conocimientos pertinentes para el desarrollo sostenible y los estilos de vida en armonia con la
naturaleza) con el 2% de las ponencias y en las 12.3 (reducir a la mitad el desperdicio de
alimentos per capita mundial en la venta al por menor y a nivel de los consumidores y reducir las
pérdidas de alimentos en las cadenas de produccion y suministro, incluidas las pérdidas posteriores
a la cosecha) y 12.6. (alentar a las empresas, en especial las grandes empresas y las empresas
transnacionales, a que adopten practicas sostenibles e incorporen informacion sobre la
sostenibilidad en su ciclo de presentacion de informes) con 1.5y 1.0% respectivamente.

El ODS 9 (Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
sostenible y fomentar la innovacion) se aborda en el 16.1% de las ponencias. Las Metas
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9.5. (aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnologica de los sectores
industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando
la innovacion y aumentando considerablemente el numero de personas que trabajan en
investigacion y desarrollo por millbn de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en
investigacion y desarrollo) y la 9.4 (modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para
que sean sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de
tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los
paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas). son totalmente
coincidentes con los objetivos del programa FORCYT y las mas perseguidas por un 5.5%
de las ponencias presentadas, seguida de la Meta 1.2. (promover una industrializacion
inclusiva y sostenible y, de aqui a 2030, aumentar significativamente la contribucién de la industria
al empleo y al producto interno bruto, de acuerdo con las circunstancias nacionales, y duplicar esa
contribucion en los paises menos adelantados) con el 1.5% de las ponencias. En el otro
extremo, las menos abordadas son las metas 9.1 (desarrollar infraestructuras fiables,
sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para
apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso
asequible y equitativo para todos) y 9.3 (aumentar el acceso de las pequenas industrias y otras
empresas, particularmente en los paises en desarrollo, a los servicios financieros, incluidos créditos
asequibles, y su integracion en las cadenas de valor y los mercados) con un 0.5% de peso en el
seminario.

El 10.1% se dirige a alcanzar el ODS 2 (Poner fin al hambre). La Meta 2.5. (mantener la
diversidad genética de las semillas, las plantas cultivadas y los animales de granja y domesticados
y sus especies silvestres conexas, entre otras cosas mediante una buena gestion y diversificacion
de los bancos de semillas y plantas a nivel nacional, regional e internacional, y promover el acceso
a los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos y los conocimientos
tradicionales y su distribucion justa y equitativa, como se ha convenido internacionalmente) es la
que mas interés despierta, con el 5% de las ponencias, seguida de la 2.4. (asegurar la
sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos y aplicar practicas agricolas resilientes
que aumenten la productividad y la produccion, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas,
fortalezcan la capacidad de adaptaciéon al cambio climatico, los fendbmenos meteorolégicos
extremos, las sequias, las inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente la calidad del
suelo y la tierra) con el 3%. Ninguna ponencia pretende conseguir la meta 2.1. (poner fin al
hambre y asegurar el acceso de todas las personas, en particular los pobres y las personas en
situaciones vulnerables, incluidos los lactantes, a una alimentacién sana, nutritiva y suficiente
durante todo el afio), posiblemente por resultar muy ambiciosa o tener consideraciones
politicas inalcanzables. El 1.5% de las aportaciones si contribuyen a alcanzar la meta 2.2
(poner fin a todas las formas de malnutricion, incluso logrando, a mas tardar en 2025, las metas
convenidas internacionalmente sobre el retraso del crecimiento y la emaciacion de los nifios
menores de 5 afos, y abordar las necesidades de nutricion de las adolescentes, las mujeres
embarazadas y lactantes y las personas de edad).y en menor medida, la meta 2.3 (duplicar la
productividad agricola y los ingresos de los productores de alimentos en pequefia escala, en
particular las mujeres, los pueblos indigenas, los agricultores familiares, los pastores y los
pescadores, entre otras cosas mediante un acceso seguro y equitativo a las tierras, a otros recursos
de produccion e insumos, conocimientos, servicios financieros, mercados y oportunidades para la
generacion de valor afiadido y empleos no agricolas), con el 0.5% de ponencias.

Las contribuciones al ODS 1 (Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el
mundo) representan el 2.5% de las aportaciones que solo hacen referencia a dos de sus
Metas: 1.5. (fomentar la resiliencia de los pobres y las personas que se encuentran en situaciones
vulnerables y reducir su exposicion y vulnerabilidad a los fenémenos extremos relacionados con el
clima y a otros desastres econémicos, sociales y ambientales), con el 1.5%. y la 1.2. (reducir al
menos a la mitad la proporciéon de hombres, mujeres y nifios y nifias de todas las edades que viven
en la pobreza en todas sus dimensiones con arreglo a las definiciones nacionales) con el 1%.
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Ninguna de las aportaciones persigue las Metas 1.1 (erradicar la pobreza extrema para todas
las personas en el mundo, actualmente medida por un ingreso por persona inferior a 1,25 délares al
dia.); la meta 1.3 (poner en practica a nivel nacional sistemas y medidas apropiadas de proteccion
social para todos y, para 2030, lograr una amplia cobertura de los pobres y los mas vulnerables) ni
la 1.4 (garantizar que todos los hombres y mujeres, en particular los pobres y los mas vulnerables,
tengan los mismos derechos a los recursos econdémicos, asi como acceso a los servicios basicos,
la propiedad y el control de las tierras y otros bienes, la herencia, los recursos naturales, las nuevas
tecnologias y los servicios economicos, incluida la microfinanciacion)
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11m.01. Ponencia Magistral: El manejo sustentable de la nutricion mineral de
las plantas

e Ldpez Bucio, J. Instituto de Investigaciones Quimico Bioldgicas, Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo. Morelia, Michoacan, México. jbucio@umich.mx

Resumen. Las plantas son los productores primarios de los ecosistemas y la base de la
alimentacion mundial, ya que nos proporcionan hojas, tallos, flores, frutos, semillas y
tubérculos. La alta demanda de productos agricolas ocasionada por el incremento
incesante de la poblacién ha ocasionado una presién insostenible sobre los ecosistemas,
en los que la vegetacidon natural es re-emplazada por especies horticolas, cereales y/o
frutales con alta demanda y valor econdmico. La agricultura utiliza especies domesticadas,
que no pueden sobrevivir sin el cuidado y las atenciones proporcionadas por los
productores, cuyas labores culturales, aplicacion de riego, manejo de fertilizantes y control
de plagas hacen posible las cosechas. Es motivo de gran preocupacion que las practicas
vigentes a partir de la revolucion verde han conducido a la degradacién del suelo, la
contaminacion del ambiente, asi como la pérdida de especies de polinizadores, por lo que
se ha venido planteando la necesidad de establecer un manejo mas ecoldgico y
sustentable de dichas actividades. La nutricion vegetal se presenta como una de las
alternativas mas promisorias para optimizar el rendimiento y productividad de los cultivos
y evitar el desmonte. Recientemente, el conocimiento alcanzado sobre los mecanismos de
captacién, movilizacion y aprovechamiento de los principales nutrientes minerales permite
optimizar el beneficio que se obtiene al aplicar fertilizantes y otros insumos. El concepto
que las plantas son organismos sensibles y altamente adaptables, nos permitiria alcanzar
un nuevo paradigma para obtener mayores rendimientos por unidad de siembra, asi como
mejores niveles de tolerancia al agobio ambiental, como la salinidad, el frio y la sequia. En
esta presentacion, hablaremos de los avances en el uso eficiente del fosfato en la planta
modelo Arabidopsis thaliana y su aplicacion en especies horticolas y frutales en
condiciones de invernadero y de campo. El manejo integrado de los cultivos con base en
conocimiento cientifico obtenido en el laboratorio abre posibilidades amplias para la
conservacion del ambiente, reduccion de insumos, resistencia al estrés y satisfaccion
econdmica a corto y largo plazo.

Palabras clave: Sustentabilidad; Agro-Insumos; Biomasa; Desarrollo; Nutricion; Raiz.
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11p.01. Evaluacion de las propiedades fisicoquimicas de un sustrato a base
de biocarbén y su efecto en Amaranthus hypochondriacus L

e Jasso, |. Universal Autbnoma de San Luis Potosi, México; isajasso@hotmail.com

e Medellin-Castillo, N.; Universal Autonoma de San Luis Potosi, México;
nahum.medellin@uaslp.mx

e Reyes-Hernandez, J.; Universal Autbnoma de San Luis Potosi, México; reyes.jaimeh@uaslp.mx

e Aguilar-Benitez, G.; Universal Autbnoma de San Luis Potosi, México; gisela.aguilar@uaslp.mx

Resumen. El biocarbon de madera generado a partir de residuos de la industria maderera
es un material con caracteristicas fisicoquimicas optimas que representa una alternativa a
los sustratos agricolas actuales, los cuales generan un gran impacto ambiental y para los
que es fundamental la busqueda de sustitutos. La escasez de recursos, asi como la
degradacion de los mismos nos han obligado a buscar alternativas a los sistemas de cultivo
tradicional para la produccion de alimentos, principalmente aquellos con una elevada
concentracién de nutrientes. El amaranto ha recobrado importancia debido a sus beneficios
nutricionales, resistencia a condiciones climaticas adversas e innovadores usos
potenciales.

Palabras clave: Amaranto; Cultivo Sin Suelo; Biocarbén; Gasificacion; Aprovechamiento
De Residuos.
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11p.02. Manejo sustentable del cultivo de papaya con productores de
Michoacan, México.

e Miranda Ramirez, J.M.; ITS de Apatzingan, México; jose@itsa.edu.mx
e Perales Segovia, Catarino; IT. el LIano; México; cperales55@hotmail.com
e Tunez Rodriguez Samuel; Universidad de Almeria; Espafia; stunez@ual.es

Resumen: En el Valle de Apatzingan, Michoacan México, los productores agricolas
durante el proceso de produccion de papaya se enfrentan a la urgente necesidad de
sustituir los agroquimicos sintéticos por alternativas sustentables en los programas
productivos y de manejo fitosanitario. Ademas, existe la preocupacion de la sociedad por
consumir alimentos libres de quimicos que protejan la salud humana y de bajo impacto
ambiental. Ante ello y a peticién de los productores de papaya, se ha puesto en marcha un
programa de investigacion y capacitacién para atender estas necesidades mediante un
criterio de conservacion y manejo de los artropodos con plantas asociadas al
agroecosistema de papaya, haciendo uso racional de los recursos naturales locales. Se
tienen antecedentes en este mismo cultivo sobre la comparacién de un modelo de
produccion convencional con otro sustentable, donde el segundo mostré una utilidad neta
de 120% con un rendimiento 77.88 ton ha™' ademas de tener aprovechamiento eficiente de
los recursos naturales locales, mientras que el segundo presenté una utilidad neta de
8.19% con un rendimiento de 56.38 t ha'. Las actividades que se contemplan son el
muestreo de plagas, enfermedades, plantas arvenses y artropodos benéficos;
identificacion de especies de plantas y artrépodos asociados a papaya; preparacion
artesanal y formas de aplicacion de extractos vegetales para el manejo fitosanitario del
cultivo, conservacion e incremento de fauna benéfica nativa, busqueda, identificacién y
reproduccién de entomopatdgenos y microorganismos antagonistas de suelos de las
plantaciones de papaya, nutricién (elaboracion de biofertilizantes) y la conservaciéon e
incremento de especies de plantas asociadas al cultivo.

Palabras clave: Plantas arvenses; Biofertilizantes; Extractos vegetales; Productividad;
muestreo.
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11p.03. Hongos Micorrizicos Arbusculares sostienen la calidad del fruto,
pero no el rendimiento del tomate estresado por déficit de agua

e Mena-Echevarria, A. Universal Autbnoma de San Luis Potosi, México; aracely.mena@uaslp.mx

e Ramirez-Tobias, H.M. Universal Autbnoma de San Luis Potosi, México;
hugo.ramirez@uaslp.mx

e Méndez-Cortes, H. Universal Autonoma de San Luis Potosi, México;
heriberto.mendez@uaslp.mx

Resumen: Los Hongos Micorrizicos Arbusculares (HMA) pueden mantener la calidad del
fruto en el cultivo de tomate; y esta respuesta puede variar segun la especie de micorriza
y el tipo de indculo (monoespecifico o en consorcio). El objetivo fue evaluar el efecto de
HMA de ecosistemas humedos y semiaridos de San Luis Potosi inoculados en tomate y
sometido a diferentes dosis de riego. El diseno fue completamente al azar con arreglo
factorial (4x3). Un factor correspondié a inéculos de HMA elaborados con especies de
ecosistemas humedos y semiaridos aplicados monoespecificamente o en consorcio y el
otro factor fue el riego (100%, 85% y 70%). Se evalud el comportamiento micorrizico, la
calidad del fruto, el crecimiento y desarrollo de la planta y el rendimiento. Las especies de
HMA mostraron diferente comportamiento segun su origen, tipo de indéculo y humedad en
el sustrato. Las variables micorrizicas disminuyeron con el 100% de riego en los consorcios,
siendo mayor en los HMA del ecosistema humedo. La inoculacion con HMA puede
mantener diametros de frutos similares con dosis de riego inferiores al 100%, aunque los
diametros aumentan con el riego mientras que el contenido de sélidos solubles totales
(SST) disminuye. Los HMA del ecosistema semiarido generaron mayor altura en las
plantas. El diametro del tallo de la planta fue mayor con las dosis de riego de 100% y 85%,
y el rendimiento con 100%. El crecimiento y rendimiento del tomate son mas sensibles a la
disponibilidad de agua que a la inoculacion con HMA.

Palabras clave: Hongos Micorrizicos Arbusculares; ecosistemas; Consorcios; Tomate;
Riego.
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11p.04. Solubilizaciéon de fosfato y estimulaciéon del crecimiento vegetal por
seis especies del género Pseudomonas

e Lopez Hernandez, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, México.
joselopezhernandez@rocketmail.com

e  Ortiz Castro, R.; Instituto de Ecologia A.C. México. randy.ortiz@inecol.mx

e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. México.
joselopezbucio@yahoo.com.mx

Resumen. La interaccion de las plantas con las bacterias y su adaptacion a largo plazo a
entornos adversos depende de factores como la solubilizacién de nutrientes, la
remodelacion de la arquitectura de la raiz y la modulacion del estatus hormonal del
hospedero vegetal. Para examinar si la capacidad de solubilizar fosfato podria coadyuvar
a un mejor crecimiento de las plantas, en este trabajo se aislaron y caracterizaron 10 cepas
bacterianas con base en su alta capacidad para solubilizar fosfato de calcio. Todas las
cepas se agruparon dentro de 6 especies del genero Pseudomonas, incluyendo P.
brassicae, P. baetica, P. laurylsulfatiphila, P. chlororaphis, P. lurida y P. extremorientalis a
través del analisis de la secuencia del gen que codifica para el RNA ribosomal 16S. Las
interacciones de las plantulas de Arabidopsis con estrias bacterianas de cultivos puros in
vitro indican que sus propiedades de fitoestimulacion difieren ampliamente, ya que P.
brassicae y P. laurylsulfatiphila incrementan la biomasa del follaje y la raiz, mientras que
las otras especies permanecen neutrales. Todos los aislados bacterianos redujeron el
crecimiento de la raiz primaria y promovieron la formacion de raices laterales mediante
mecanismos dependientes o independientes de auxinas, es de resaltar que P. brassicae,
la especie con mayores efectos en la ramificacion de la raiz, no incrementd la respuesta
auxinica en las plantas. Nuestros resultados indican que las especies de Pseudomonas
interaccionan con las plantas de diferentes maneras y que la sola capacidad de solubilizar
fosfato por las bacterias no siempre explica la induccion del crecimiento o una mayor
produccion de biomasa, aspectos que son de gran importancia para la formulacion de
bioestimulantes en la agricultura.

Palabras clave: Bioestimulantes; nutricion vegetal; fosfato; desarrollo de la raiz; auxinas.
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11p.05. Uso de los compuestos capsaicinoides como una alternativa para el
control de hongos fitopatégenos y de insectos plaga.

e Lopez-Bucio, J.S. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, México;
salvador.bucio@umich.mx

e Vazquez Fuentes, S. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, México;
saul.vzfs13@gmail.com

Resumen. El incremento constante de la poblacién mundial genera la necesidad de
producir alimentos con suficiencia y asequibilidad. La satisfaccion de esta demanda
depende de la capacidad del sector agricola para obtener los rendimientos adecuados, sin
embargo, los rendimientos de los cultivos se ven afectados por factores de diferente tipo,
incluyendo la infeccion por pestes y la infestacién de plagas que si no se tratan de manera
adecuada resultan en grandes pérdidas. Una de las principales estrategias para contender
contra estos factores bidticos es el uso de diferentes compuestos como antibidticos e
insecticidas de amplio espectro que, si bien pueden controlar las infecciones e
infestaciones respectivamente, su uso irracional puede derivar en problemas ambientales
pudiendo dafar especies benéficas, asi como que al acumularse en los productos agricolas
entra en la cadena de alimentacién e inducir efectos nocivos en los consumidores. Una
alternativa al uso de estos compuestos quimicos sin los impactos negativos que poseen es
la identificacion y utilizacion de sustancias bioactivas de origen natural como los
compuestos derivados del metabolismo secundario de las plantas u otros organismos. En
este trabajo se presentaran los resultados de la bioactividad de compuestos de naturaleza
capsaicinoide como agentes para el control contra diferentes hongos fitopatogenos, asi
como contra plagas de importancia agronémica.

Palabras clave: Cultivos; pestes; plagas; metabolitos; capsaicinoides.
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11p.06. Uso de la composicion quimica de forrajes para predecir pH y acido
lactico en ensilados.

¢ Lee Rangel, H. A. Univ. Auténoma de San Luis Potosi, México. hector.lee@uaslp.mx

e  Frutis Moto A. K*. Univ. Auténoma de San Luis Potosi, México. karenfrutis15@gmail.com

e Mendoza Martinez, G. D. Universidad Auténoma Metropolitana, México.
gmendoza@correo.xoc.uam.mx

Resumen. Los ensilados son una forma de conservacion de los forrajes, que compone en
muchas ocasiones la mayor parte de la dieta de los rumiantes. La determinacién de
variables como el pH y el acido lactico permitiran conocer la estabilidad aerdbica y calidad
de los ensilados; la imitacion del funcionamiento del mundo real en diversas dimensiones
con aspectos de volumen y/o tiempo en sistemas complejos se conoce como modelacion
matematica, derivado de esto se desarrollé un modelo de simulacidon empiricas a través de
la seleccion de 27 articulos obtenidos de bases de datos indexadas (Scopus y Web of
Science) para la prediccion de acido lactico y pH de los ensilados a partir de la composicion
quimica de los forrajes previos a su elaboracion. La relacion entre la composicion quimica
y el contenido de pH y acido lactico se obtuvieron mediante una regresion multiple
aplicando el procedimiento Stepwise. Las mejores ecuaciones obtenidas fueron: Ac. Lac
%MS= -911.416 - (0.182*%MS) + (9.326*%PDR) + (9.132*%PnDR) — (0.084*%CS) -
(0.053*%FDA) — (0.137*%LIG) con un R2 de 0.57 (P<0.0001), y pH=2.8 + (0.018*%MS) +
(0.77*%NT) + (0.019*%CS) — (0.016*CNE) con un R2 de 0.82 (P<0.0001). En conclusion,
es posible predecir los valores de pH y acido lactico en los ensilados con precision, sin
embargo, es necesario realizar la validacion mediante datos observados en sistemas
establecidos.

Palabras clave: Calidad del Ensilado; Estabilidad Aerdébica; Fermentacion.
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11p.07. Nutricion de Alta Eficiencia Stoller.

e  Ciriaco, F. Universidad de Guadalajara, México. fciriaco@stollermexico.com

Resumen. Nuestro principal objetivo es Incrementar la Eficiencia en los sistemas de
produccion agricola a través de Estrategias Integrales que maximicen la expresion del
potencial genético de rendimiento en los cultivos. Generar una Nueva Cultura de
Fertilizacion, a partir de la Nutricion de Especialidad y evolucionar hacia la Nutricion Optima
Fisiologica y Optima Econdmica. Esto se logra a través de una adecuada interpretacion de
los Analisis de Laboratorio, Fertilizacion en Balance l6nico, Productos Fisioldgicos que
disminuyan el Impacto del Estrés Abiotico, Esquemas de monitoreo de la salud nutrimental
del cultivo e Interaccién Sinérgica con el banco de Fertilidad del Suelo, de tal manera que
el cultivo toma los nutrientes con el menor desgaste energético posible. Lo anterior permite
hacer un uso responsable de los insumos minerales y disminuir el impacto en la
degradacion de los suelos agricolas, un sistema eficiente en su produccion permitira una
frontera agricola mas manejable y conservar la biodiversidad de los ecosistemas.

Palabras clave: Fisiologia Vegetal; Balance Ionico; Potencial Genético; Optimo
Fisiologico; Optimo Econdmico.
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11v.01. Conceptos Integrales de fertirriego en agricultura tecnificada

¢ Romo Pazo, M. Universidad Nacional de Colombia; fertirriegoltda@gmail.com

Resumen: Los Conceptos Integrales de Fertirriego son los aspectos que se deben tener
en cuenta durante todo el proceso disefio, implementacion, manejo técnico, control o
monitoreo y mantenimiento preventivo del sistema para lograr altos indices de
productividad, calidad, y uniformidad de las cosechas, basado en el manejo correcto de los
criterios técnicos implicados, haciendo mas eficiente la aplicacién y aprovechamiento de
agua y fertilizantes por el cultivo, con el fin de lograr mayor rentabilidad en los cultivos con
optimizacion de los recursos y en armonia con el medio ambiente

Palabras clave: Fertirriego; Integrales; Tecnologia.
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11v.02. Biotecnologia y papa criolla

e Araque Barrera, E.J. Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia;
eyda.araque@uptc.edu.co

e Arias Moreno, D.M; Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia;
diana.arias04@uptc.edu.co

e Rodriguez Molano, L.E. Universidad Nacional de Colombia. lerodriguezmo@unal.edu.co

Resumen: Durante mas de 100 afos, los estudios genéticos de la papa han estado
limitados por dos aspectos de su biologia, la poliploidia y la auto-incompatibilidad, los
cuales restringen su reproduccion, rendimiento y produccion. Por tanto, es pertinente crear
y/o aplicar biotecnologias, y metodologias alternativas a las tradicionales que permitan
mejorar y aprovechar variantes genéticas de interés en favor de optimizar la productividad
y la rentabilidad del cultivo. Considerando lo anterior, el estudio plantea la regeneracion
adventicia en anteras de papa amarilla diploide cultivar Colombia. A partir de botones
florales desinfectados y clasificados de acuerdo al tamafo y al desarrollo de las
microsporas de las anteras, se escindieron anteras que fueron sembradas en medio MS
sin reguladores de crecimiento y suplementado con diferentes fitohormas en diferentes
concentraciones. Para conocer el estado de desarrollo de las células de las anteras
cultivadas in vitro, se extrajo una antera de cada tratamiento y se realizé un raspado a su
interior en Orceina Acética. Enseguida se observd el micropreparado en un microscopio
optico, se realizo6 registro fotografico, y se determind el tipo de célula y el nUmero de nucleos
de las células en divisién. Finalmente, se evidencio que el tamafo del botén floral presenta
relacion con la etapa de desarrollo de las células de la antera; asi como que las condiciones
fisicoquimicas indujeron cambios morfolégicos en las anteras cultivadas, estimularon la
produccion de callo y regeneracién de embriones somaticos, y que en los casos que hubo
dicha regeneracion, las células mostraron una division celular asimétrica.

Palabras clave: Cultivo in vitro de anteras; regeneracién adventicia; microsporas; callo;
organogénesis.
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11v.03. Inteligencia artificial y biotecnologia en papa criolla.

e Araque Barrera, E.J. Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia;
eyda.araque@uptc.edu.co

e Arias Moreno, D.M; Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia;
diana.arias04@uptc.edu.co

e Rodriguez Molano, L.E. Universidad Nacional de Colombia. Colombia.
lerodriguezmo@unal.edu.co

Resumen. Los materiales silvestres y comerciales del grupo Phureja son clones altamente
heterocigéticos por lo que presentan alta diversidad genética para caracteres de interés
agrondmico y nutricional aun no explorados, que pueden ser utilizados en programas de
fitomejoramiento. Por tanto, es pertinente evaluar la aplicabilidad de herramientas de
inteligencia artificial a través del uso de redes neuronales, que asistan biotecnologias como
la embriogénesis y organogénesis para garantizar la obtencién efectiva de regenerantes
de genotipos de interés agronémico. Considerando lo anterior, se planteé como objetivo
implementar redes neuronales artificiales para la clasificacion de botones florales con fines
de regeneracion in vitro de papa amarilla diploide (cv. Criolla Colombia). Para esto, se
propuso una metodologia basada en inteligencia artificial, empleando redes neuronales
artificiales como sistema de clasificacién y seleccion de imagenes de botones florales, que
permitié dilucidar rasgos que podrian hacer mas eficiente la seleccién de material inicial
vegetal para cultivo de anteras y la consecuente regeneracion in vitro de genotipos de papa.
Como resultado se obtuvo la clasificacion eficiente de botones floras a través de redes
neuronales convolucionales con un rendimiento promedio del 88.5%. Los resultados
obtenidos constituyen una herramienta alternativa y precisa para la obtencién de
regenerantes que pueden constituir lineas totalmente homocigotas de gran valor utilizables
como progenitores de cultivares F1 en programas de mejoramiento en Colombia. Lo
anterior, contribuira a los procesos de seleccion fenotipica para caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de manera mas eficiente, beneficiando a todos los actores de la cadena de
la papa.

Palabras clave: Boton floral; cultivo in vitro; red neuronal; regeneracion.
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11v.04. Poscosecha de gerbera (Gerbera jamesonii L.) tratada con micro- y
nanoparticulas de calcio como alternativa en soluciones florero

e |barra Manzanares, A.G. CIQA, Saltillo, México; ibarra.alayla.ma20@ciga.edu.mx
e Peralta Rodriguez, R.D. CIQA, Saltillo, México; rene.peralta@ciga.edu.mx
e Soriano Melgar, L. de A.A. CIQA, Saltillo, México; alexandra.soriano@ciga.edu.mx

Resumen. La calidad de las flores de corte se ve afectada por factores exdgenos vy
endogenos, lo cual da origen a los diversos problemas poscosecha. En cuanto a gerbera,
el principal problema es el doblez del pedicelo asociado al taponamiento de los haces
vasculares y a la degradacién de las paredes celulares. Para resolver dicha problematica,
se han formulado soluciones preservantes a partir de carbohidratos, bactericidas,
hormonas u otros elementos, entre ellos el calcio (Ca); siendo este ultimo un elemento
clave en el fortalecimiento de las paredes celulares. Su aplicacion en tamafio micrométrico
a resultado efectivo y recientemente se reportd que las propiedades del material
nanomeétrico presenta efectos positivos sobre la calidad de la flor. Por lo tanto, el objetivo
del presente trabajo fue comparar el efecto de las microparticulas (MP) y nanoparticulas
(NP) de 6xido de calcio (CaO) e hidroxido de calcio [Ca(OH)?] sobre parametros de calidad
(pedicelo y capitulo), curvatura y firmeza del pedicelo de Gerbera jamesonii L. variedad
'Forza'. Los tratamientos se aplicaron a una concentracion de 150 ppm (CaO-MP, CaO-
NP, CaOH?-MP y CaOH?-NP), ademas de contar con un control negativo (agua Milli-Q).
Los resultados mostraron que las MP tuvieron un mayor efecto sobre los parametros
evaluados, al retardar el doblez, mantener la firmeza y conservar la calidad del pedicelo,
asi como del capitulo floral durante los primeros 12 dias de almacenamiento. En
consecuencia, se puede deducir que las MP utilizadas en soluciones florero ayudan a
preservar la vida poscosecha de las flores de gerbera.

Palabras clave: Hidroxido; Oxido; Nanotecnologia; Conservacioén; Flor de corte.

https://youtu.be/x4cR1AzsfJo
https://drive.google.com/file/d/1ViC2VDaYcpHTKEWIS9QCNOuq9iPE3mvoK/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México 27


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:ibarra.alayla.ma20@ciqa.edu.mx
mailto:rene.peralta@ciqa.edu.mx
mailto:alexandra.soriano@ciqa.edu.mx
https://youtu.be/x4cR1AzsfJo
https://drive.google.com/file/d/1ViC2VDaYcpHTkEWtS9CNOuq9iPE3mvoK/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

Il OEI & A RIARES
PROGRAMA PARA EL Q‘ é .III
= \ J,-'- i

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA Red Iberoamericana de Investigacién en
FORCYT - N _// Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

11v.05. Variabilidad fisicoquimica del suelo en cultivos de cebolla de bulbo
(Allium Cepa L.) del distrito de riego y drenaje Usochicamocha en
Boyaca, Colombia

e Forero, N.; Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia. nicolas.forero101@gmail.com
e Correa, T.; Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia. tania.correa@uptc.edu.co
e Forero, F.; Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia. fabio.forero@uptc.edu.co

Resumen. El cultivo de cebolla de bulbo es una de las principales hortalizas cultivadas a
nivel mundial. Para Boyaca representa un pilar en la economia agricola regional. Pese a
ser tan importante para la economia, presenta varios problemas agricolas como las
exigencias nutricionales que tiene el cultivo y las malas practicas en cuanto al manejo y
conservacion de los suelos. Debido a esto, nace la importancia de entender cuales son las
variabilidades fisicoquimicas del suelo asociado al cultivo y estas como pueden estar
relacionadas a procesos intrinsecos a escala geografica local. Para determinar la
variabilidad de las condiciones fisicoquimicas del suelo en el cultivo de cebolla de bulbo,
se analizaron un total de 15 zonas de 50m x 50m ubicadas dentro del distrito de riego
Usochicamocha. Obteniendo las siguientes variables: pH, MO%, conductividad eléctrica,
densidad aparente, textura del suelo, Ca, Mg, K, Na y P. Los datos obtenidos permitieron
observar los patrones de agrupamiento de zonas de estudio las cuales no tienen incidencia
geografica, dando a entrever, que caracteristicas intrinsecas de los cultivos como lo son
las practicas agricolas tendrian un papel mas importante en la variabilidad fisicoquimica
que factores extrinsecos como el rango ecogeografico de la zona. Nuestros resultados
apoyan los esfuerzos para continuar explorando la variabilidad de las condiciones
fisicoquimicas del suelo dentro de un cultivo y sobre como estas pueden relacionarse con
las practicas locales del manejo y conservacion del suelo en la etapa de postcosecha.

Palabras clave: Materia organica, plan de fertilizacion, variabilidad espacial del suelo,
propiedades del suelo y elementos menores.
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11v. 06. Correlaciones entre contenidos de sacarosa y clorofilas en nuevos
genotipos de caina de azucar

e Ramirez Madero, G.; Colegio de Posgraduados Campus Cérdoba, México.
gus.ram93@hotmail.com

e  (GOmez Merino, F.C.; Colegio de Posgraduados Campus Cdérdoba, México.
fernandg@colpos.mx

e Hidalgo Contreras, J.V; Colegio de Posgraduados Campus Cérdoba, México.
jvhidalgo@colpos.mx

Resumen. Actualmente México es el octavo productor de cana de azucar (Saccharum spp.
Hibridos) a nivel mundial, con una industrializacién de mas de 51 millones de toneladas de
cafia al afo. Con mas del 40 % de la produccion la superficie de cafia sembrada, Veracruz
es el estado que mas aporta a esta agroindustria en México. Tanto a nivel nacional como
estatal la industria esta enfrentando grandes retos, siendo uno de ellos la baja
disponibilidad de materiales mejorados, lo que hace al sistema mas propenso ante embates
bidticos y abidticos. El objetivo de este trabajo fue evaluar la relacion entre °Brix y unidades
SPAD en 20 nuevos hibridos de cafia de azucar en fase Prueba Semicomercial en la zona
experimental del Colegio de Postgraduados Campus Coérdoba. El experimento se realizd
en condiciones de temporal con siembra y manejo convencionales en la region. De las
variables evaluadas se realizé un analisis de correlacion de Pearson que mostré fuertes
relaciones entre °Brix y unidades SPAD en los diferentes hibridos evaluados, siendo el
COLPOSCCMEX 09-112, COLPOSCCMEX 09-93, COLPOSCCMEX 09-348 y el testigo
COLPOSCTMEX 05-204 los mas significativos con valores de 0.662, 0.426, 0.348 y 0.442,
respectivamente.

Palabras clave: México; hibridos; agroindustria, materiales mejorados; analisis de
correlacion.

https://youtu.be/pOiMbGXw7PA
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11v.07. Optimizacion de un sistema de inmersion temporal automatizado
para el establecimiento ex vitro de materiales nativos de papa
(Solanum sp.)

e Fonseca Ripe, C.A.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
carlos.fonseca04@uptc.edu.co

e Pacheco Diaz, J.E.; Universidad Pedagdgica y Tecnolégica deColombia.
jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. Para Colombia, la papa constituye uno de los cultivos que contribuyen a
mantener la seguridad alimentaria a nivel nacional siendo el principal cultivo de los
pequenos productores de las zonas frias del pais. Es un producto autéctono representado
en genotipos nativos con gran diversidad de formas, colores y sabores que los hacen
atractivos al consumidor; jugando un papel importante a nivel productivo, social, econémico
y cultural. Existen factores limitantes para su produccion y comercializacion tales como
bajos rendimientos ocasionados por patégenos y disponibilidad de semilla. Diversas
herramientas biotecnolégicas como el cultivo in vitro permiten solucionar algunas de estas
problematicas agronémicas, con la produccién masiva de plantas libres de patégenos, en
cualquier época del ano, en cortos periodos de tiempo, conservando su potencial genético.
Sin embargo, en los procesos de aclimatacion, se registran las mayores pérdidas de
plantas como consecuencia del cambio de condiciones controladas de laboratorio a un
ambiente variable y estresante de invernadero o campo. Por lo anterior se plantea disefar
un sistema de inmersion temporal a partir de la optimizacion mecanica y metodolégica de
diferentes técnicas relacionadas, que permitan establecer condiciones para obtener una
mayor tasa de crecimiento, actividad fotosintética, calidad y capacidad de adaptacion
fisioldgica de vitroplantas de papa nativa. La innovacion en este disefio permitira a mediano
plazo estructurar un SIT (Sistema de Inmersion Temporal) que pueda adaptarse a las
necesidades de diferentes especies vegetales de interés agricola y de conservaciéon
ecoldgica con control total de las variables indispensables en el proceso de aclimatacion.

Palabras clave: Aclimatizacion; Innovacion; Optimizacion; Papa Nativa; SIT.
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11v.08. Determinacion de un modelo matematico para relacionar contenidos
de clorofilas cuantificados por espectrofotometria e in situ en
cultivos de arandano.

e Montoya Rincoén, A.F.; Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.
arquis.montoya@uptc.edu.co

e Burbano Valdivieso, A.S.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
angela.burbano@uptc.edu.co

e Pacheco Diaz, J.E.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. Las técnicas analiticas utilizadas para la extraccion de clorofilas de las hojas de
las plantas son destructivas y se basan en el uso de solventes organicos, ademas, la
cuantificacion de estos pigmentos requiere de equipos espectrofotométricos de lectura.
Este estudio propone una cuantificacion no destructiva de la concentracion de pigmentos
fotosintéticos en hojas de arandanos (vaccinium corymbosum), determinando un modelo
matematico que relacione los contenidos de clorofila y carotenoides por métodos
espectrofotométricos con los obtenidos por métodos in situ utilizando el medidor de clorofila
portatil SPAD-502. Se obtendran discos foliares con un area de 28,27 mm?, el contenido
de clorofila in situ sera determinado por el promedio de tres lecturas del medidor 6ptico.
Inmediatamente después de esta medicion, los discos foliares seran dispuestos en 10 mli
de dimetilsulféoxido (DMSO) en tubos falcon y seran transportados al laboratorio Bioplasma
para someterse a bafio maria a 65°c durante cuatro horas. Transcurrido este tiempo, se
utilizaran alicuotas de 200 microlitros del liquido extraido para el analisis
espectrofotométrico a distintas longitudes de onda (470, 480, 649 y 665 nm). Los modelos
matematicos se ajustaran a partir de los datos analiticos utilizando el indice de lectura del
SPAD-502 para relacionar los contenidos de clorofila alfa, beta, totales y carotenoides. Con
base en los resultados esperados, el modelo matematico propuesto permitiria estimar de
forma efectiva el contenido de pigmentos fotosintéticos en las hojas de arandanos,
ahorrando asi tiempo y recursos, siendo mas accesible para los agricultores.

Palabras clave: Clorofila; modelo; arandano.

https://youtu.be/zBbZuyLUmMc
https://drive.google.com/file/d/100JMj4LW_6pTMb6xv6QrY001XKpi-xbG/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México 31


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:arquis.montoya@uptc.edu.co
mailto:angela.burbano@uptc.edu.co
mailto:jose.pacheco@uptc.edu.co
https://youtu.be/zBbZuyLUmMc
https://drive.google.com/file/d/1o0JMj4LW_6pTMb6xv6QrY001XKpi-xbG/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

11v.09. Uso de una formulacion basada en microorganismos promotores del
crecimiento vegetal para el mejoramiento de semillas de chile y
tomate

e Jijon Moreno; S.; Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT); México.
saul.jijon@ipicyt.edu.mx

e (Gomez Hernandez; N.; Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT);
México. nicolas.gomez@ipicyt.edu.mx

e Casas Flores; S.; Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (IPICYT); México.
scasas@ipicyt.edu.mx

Resumen. En su ambiente natural; las plantas interactian con microorganismos
fitopatdogenos y benéficos. Los microorganismos promotores del crecimiento vegetal
colonizan las raices y promueven el crecimiento de las plantas; ademas de inducir los
mecanismos de defensa como la resistencia sistémica; manteniendo las plantas en un
estado de preparacion o “priming” que les permite responder de una manera mas rapida y
eficaz a los fitopatdogenos. El “priming” esta relacionado con marcas de metilacién en el
DNA que pueden heredarse a las siguientes generaciones; confiriendo a la progenie
beneficios tales como un mejor desarrollo y una respuesta mas eficaz a los fitopatdégenos;
un fendbmeno que se conoce como priming transgeneracional. En este trabajo nos
enfocamos a la obtencion de semillas mejoradas de tomate y de chile a partir de plantas
tratadas con una formulacién de microorganismos; con el fin de obtener plantas resistentes
a enfermedades y que; ademas; tengan un mejor rendimiento y calidad de frutos. Esto
permitira disminuir el uso de agroquimicos en los cultivos; contribuyendo a la
implementacién de una agricultura sostenible. Ademas; se estudiaran los mecanismos
epigenéticos involucrados en la induccién de la resistencia sistémica y en la promocion del
crecimiento de las plantas conferidos por nuestra formulacion. Plantas de tomate (Solanum
lycopersicum) y chile (Capsicum annuum) se inocularon con la formulacion. Las plantas
que fueron inoculadas con la formulacion mostraron un incremento de hasta 22% en la
altura comparadas con las plantas control y mostraron un mejor desarrollo del sistema
radicular. La calidad de frutos también se ha visto incrementada en las plantas inoculadas
con la formulacion.

Palabras clave: Microorganismos promotores del crecimiento; Solanum lycopersicum;
Capsicum annuum;, priming; metilacion.
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11v.10. Evaluacién del comportamiento de cinco genotipos de papas nativas
al parasitismo por nematodos en el Departamento de Boyaca
(Colombia)

e Mora; D.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. diana.mora03@uptc.edu.co
e Pacheco; J.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. El parasitismo por nematodos principalmente de los géneros Nacobus;
Globodera y Meloidogyne; es uno de los retos mas importantes en cultivos de interés
comercial; como la papa nativa. Es una plaga que provoca pérdidas de hasta del 80% en
rendimiento; generar enfermedades flngicas anexas; y es imposible de erradicar una vez
establecido en campo. Siendo una enfermedad latente; su presencia en campo es cada
vez mayor; debido a su constante propagacion a través de tubérculos usados como semilla
y la disminucion del periodo de rotacion. Los programas de mejoramiento genético se
orientan principalmente a la identificacién y liberacion de variedades con tolerancia a
enfermedades provocadas por hongos y virus. Sin embargo; resulta determinante la
caracterizacion de materiales genéticos con tolerancia a nematodos; capaces de generar
altos rendimientos en suelos nutricionalmente aptos. Los materiales nativos de papa
presentan una gran cantidad de formas; sabores; colores y caracteristicas agronémicas de
interés que representan una alta diversidad genética Gtil para impactar en el mercado. Por
lo anterior; se hace necesario evaluar la resistencia; susceptibilidad y tolerancia de
genotipos nativos de papa ante el parasitismo por nematodos; a través de la determinacién
de su tasa de multiplicacion; ya que una tolerancia exitosa se da al restringir o prevenir su
reproduccion. De esta manera se busca identificar genotipos con potencial para ser
empleados en programas de mejoramiento genético en busqueda de obtener parentales
utiles para la obtencion de variedades comerciales tolerantes al parasitismo por nematodos
contribuyendo asi a la produccién sostenible del cultivo de papa.

Palabras clave: Solanum tuberosum; agallas; nematodos; resistencia; susceptibilidad.

https://youtu.be/x9ow2mndYIQ
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11v.11. Nanofertilizantes: una estrategia para una agricultura sostenible.

e Caceres; A.; Universidad de Granada; Espafa. andres.caceres85@ugr.es
e Delgado Loépez; J.M.; Universidad de Granada; Espafia. indl@ugr.es
e  Guzman; M.; Universidad de Almeria; Espafia. mguzman@ual.es

Resumen. Segun la FAO; la tendencia actual en la produccion de alimentos es insostenible
ya que una tercera parte de la tierra agricola esta degradada y hasta el 75% de la diversidad
genética perdida. En este contexto es necesario el conocimiento y desarrollo tecnolégico
que nos permita alimentar a los 10.000 millones de seres humanos que habitaran nuestro
planeta en 2050. La produccion agricola; se ha basado en la obtencién de mayores
rendimientos aplicando gran cantidad de insumos (fertilizantes o pesticidas). Entre un 50 y
70% de la mayoria de los insumos agricolas aplicados a los cultivos no son aprovechados
y se pierden al ambiente. NANOINTEC; empresa pionera en el ambito de la nanotecnologia
aplicada a la agricultura; ha desarrollado una patente para un método sintesis de
nanohidroxiapatitas (nHA) biomiméticas inspirado en el proceso natural de la formacion del
hueso que son totalmente biodegradables y biocompatibles con los sistemas bioldgicos.
En base a este desarrollo tecnolégico NANOINTEC ha disefiado y produce nHA
enriquecidas/dopadas con microelementos y moléculas organicas; para su uso en la
agricultura y nutricion vegetal (nanofertilizantes; nanoelicitores; nanobioestimulantes); con
dimensiones entre 20-30 nm; y con una alta estabilidad bajo diferentes condiciones
ambientales. Estas caracteristicas son de suma importancia; ya que facilitan su penetracion
en la planta y permiten una liberacién progresiva y controlada de sus componentes. Con
estas nuevas estrategias de fertilizacion podemos mejorar la eficiencia en el uso de
fertilizantes y reducir la pérdida de nutrientes; practicando una agricultura de precision; mas
sostenible; respetuosa y resiliente.

Palabras clave: nanotecnologia; nanohidroxiapatita; sostenibilidad; fertilizacion;
biomiméticas

https://youtu.be/WPw8gjOHill
https://drive.google.com/file/d/1v5dds_YTBK-HJqVW5wjAerugfSSQESOX/view
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11v.12. Induccién de mutantes en tejido callogénico de Arandano
(Vaccinium corymbosum L.)

e Méndez; L.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. lina.mendez01@uptc.edu.co

e Herrera; J.; Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia. julian.herrera01@uptc.edu.co

e Hernandez; M.Y.; Universidad Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia.
mariayecenia.hernandez@uptc.edu.co

Resumen. La creciente demanda en el consumo de arandano (Vaccinium corymbosum) L;
le ha permitido establecerse como un producto de alto impacto econdémico en el
departamento de Boyaca. Ademas de ser una fuente valiosa de antioxidantes; vitaminas;
minerales y diversos compuestos bioactivos; se reconoce como un componente del
segmento agricola que mejora la productividad de la regién. Asi; se hace necesario
proponer estrategias de investigacién enfocadas en la manipulacién genética con el fin de
obtener parentales viables para su introduccidn en programas de mejoramiento; buscando
una mayor productividad; calidad; rendimiento y tolerancia a enfermedades

Palabras clave: Poliploidizacion; colchicina; mutagénico; callo; mejoramiento

https://youtu.be/u_UrRMZ-2tw
https://drive.google.com/file/d/10eS6pZZjJIbgXb5FqRFp8xXw4HO0V7a07/view?usp=drivesdk
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11v.13. Evaluacién de la capacidad promotora de crecimiento y antagonista
de las bacterias endoéfitas en plantas de arandano (Vaccinium
corymbosum L.).

e Gonzalez Uribe; S.J.; Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.
sigrid.gonzalez@uptc.edu.co

e (Gutiérrez Lopéz; L.T.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
lizeth.gutierrez@uptc.edu.co

e Lopez Valiente; F.S.; Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.
franyer.lopez@uptc.edu.co

Resumen. Las bacterias enddfitas (BE) desempefan papeles benéficos en las plantas;
tales como la promocion del crecimiento y antagonismo contra microorganismos
fitopatdgenos. En el presente trabajo se evaluara la capacidad antagonica y promotora de
crecimiento de las BE frente a fitopatégenos limitantes en plantas de arandano (Vaccinium
corymbosum L.). Para esto; se aislaran in situ microorganismos limitantes de V.
corymbosum L tales como Botrytis sp y Pseudomonas sp. Los microorganismos aislados
de identificaran por pruebas bioquimicas convencionales y taxonémicas. Posteriormente;
se tomaran BE manifestadas en vitroplantas de V. corymbosum L y se sembraran en
medios de crecimiento como KB; MCK y PDA. Con los microorganismos aislados se
realizaran pruebas de promocion de crecimiento y antagonismos. Para desarrollar el primer
aspecto; se compara el efecto sobre el crecimiento de vitroplantas con BE vy libre de
fitohormonas con vitroplantas crecidas en medio de cultivo con fitohormonas. En cuanto al
segundo componente; se determinara la capacidad de antagonismo de BE frente a los
fitopatdgenos mencionados por medio de ensayo en placa. En conjunto; este estudio
evaluara el papel bifuncional de BE para de esta manera; desarrollar estrategias de
propendan la reduccién de fitopatégenos en cultivo; la promocion del crecimiento
vegetativo y la mejora de la productividad de frutos. Por consiguiente; se considera emplear
este tipo de estudios para fortalecer la capacidad cientifica; tecnolégica en sistemas de
produccion de alimentos que mejoren las modalidades de produccién agricola y consumo
sostenible.

Pakabras clave: Vitroplantas; aislamientos; microbiologia; fitopatégenos; fitohormonas.

https://youtu.be/CGv0_N7ia-4
https://drive.google.com/file/d/1iyoSAw2B5EEYnsi8qRsZJhkoExhLxIrb/view?usp=drivesdk
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11v.14. Caracterizacion de aislamientos de Bofrytis cinerea provenientes de
cultivares de arandano en el departamento de Boyaca

e Garcés Nifio; A.C.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
anyi.garces@uptc.edu.co

e Lopez Valiente; F.S.; Universidad Pedagogica y Tecnoldégica de Colombia.
franyer.lopez@uptc.edu.co

e Pacheco Diaz; J.E.; Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia.
jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. El “Moho gris” es una enfermedad que afecta a cultivos de arandano (Vaccinium
corymbosum) en el Departamento de Boyaca. Esta enfermedad que ataca a tallo; hojas y
frutos es producida por hongos pertenecientes al género Botrytis cinerea. Los cultivares
infectados por B. cinerea presentan notable pérdidas en la productividad y el rendimiento.
Estos caracteres agrondmicos se ven seriamente perjudicados por la continua infeccion de
B. cinérea en frutos de arandanos. Por esta razon; el presente estudio pretende la
identificacion morfolégica y molecular de B. cinérea en V. corymbosum en 9 Municipios del
Departamento de Boyaca. Para esto; se seleccionaran frutos e inflorescencias
sintomatolégicas y se sembraran en agar PDA. Posteriormente se realizara identificacion
morfolégica usando técnicas de microbiologia convencionales. Seguidamente; se
obtendran cultivos monospéricos por técnica de aislamiento por colonias. Después; seran
identificadas molecularmente usando PCR tradicional con primers 18s especificos para B.
cinerea. La identificaciéon de la especie nos permitira dar efectivo control al patégeno
teniendo en cuentas sus caracteristicas tanto morfolégicas como moleculares; ya que se
han venido implementando el uso de fungicidas quimicos; aumentando la posibilidad de
aparicion de resistencias; y; por tanto; una afectacion mayor en el rendimiento; la calidad;
la produccién de arandanos y las condiciones fitosanitarias de los cultivos. En
consecuencia; la implementacion de estudios cientificos encaminados hacia la mejora de
condiciones fitosanitarias permitira un aumento en la produccion de frutos en cultivares de
arandano e igualmente una disminucion en el uso excesivo de agentes quimicos como
mecanismo de control patogénico que puede acarrear problemas en los agroecosistemas;
que posteriormente pueden llegar a afectar la salud humana.

Palabras clave: Infeccién; Patogenicidad; Rendimiento; Moho Gris; Resistencia A
Fungicidas.

https://youtu.be/MJos2tYCj1o
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11v.15. Herramientas genémicas para el desarrollo de nuevas variedades de
tomate resilientes al cambio climatico.

e Fonseca; R*. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafia.

e Capel; C. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafa.

e  Suarez Alcaraz; A. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafa.
e Yuste Lisbona; F. J. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafia.
e Gomez Martin; C. CIB-PTS. Universidad de Granada- Espafia.

e Lebron; R. CIB-PTS. Universidad de Granada- Espaiia.

e Hackenberg; M. CIB-PTS. Universidad de Granada- Espafa.

e Oliver; J. L. CIB-PTS. Universidad de Granada- Espana.

e Angosto; T. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafa.

e Lozano; R. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafa.

e Capel; J. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espaina. jcapel@ual.es

Resumen. El tomate (Solanum lycopersicum L.) es la horticola de mayor relevancia a nivel
mundial; con una produccién que segun la FAO super6 en 2020 los 186 millones de
toneladas. Sin embargo; el cambio climatico impone nuevos retos al cultivo de esta
horticola como el incremento de la presién ejercida por las plagas de herbivoros. Los
tricomas constituyen uno de los principales mecanismos de defensa de las plantas frente
a plagas y pueden ser de naturaleza glandular o no glandular. Los tricomas glandulares
producen sustancias disuasorias 0 toxicas; mientras que los tricomas no glandulares
impiden la diseminacion de las plagas actuando como una barrera mecanica. El tomate es
susceptible a numerosas plagas; y a las enfermedades que transmiten; por su escasa
variabilidad natural debido a como ocurrié su domesticacion. En un proyecto de incremento
de esa variabilidad mediante mutagénesis quimica hemos identificado un mutante que
hemos llamado hairplus porque muestra una elevada densidad de tricomas glandulares.
Dado el interés agrondmico de la mutacion hap; hemos empleado la secuenciacién de
genomas para identificar la localizaciéon cromosdmica y la secuencia del gen HAIRPLUS.
La caracterizacién molecular del gen nos ha permitido demostrar por primera vez que la
produccion de tricomas glandulares esta controlada a nivel de cambios en el epigenoma.
Los mutantes hap son mas resistentes a plagas como Helicoverpa armigera; lo que
demuestra que este gen constituye una valiosa herramienta gendémica para el desarrollo
de nuevas variedades mas resistentes a plagas y resilientes a las condiciones adversas
impuestas por el cambio climatico.

Palabras clave: HAIRPLUS; Mutagénesis; Plagas.; Tricomas glandulares.

https://youtu.be/uYINTy47ne8
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11v.16. Desarrollo de nuevos hibridos de tomate para su uso en el contexto
de la sostenibilidad agraria

e Fonseca; R*. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafia.

e Ozuna; C. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafa.

e Figas; M. R. COMAYV; Universitat Politecnica de Valéncia; Espafa.

e Soler; S. COMAYV; Universitat Politecnica de Valéncia; Espafia.

e Prohens; J. COMAYV; Universitat Politécnica de Valéncia; Espania.

e Lozano; R. CIAIMBITAL; Universidad de Almeria; Espafa. rlozano@ual.es

Resumen. El cambio climatico es un proceso complejo y uno de los mayores desafios de
la agricultura a nivel mundial. El calentamiento global suele ir acompafado de una
disminucion de la disponibilidad de agua en las zonas agricolas mediterraneas; donde la
accién combinada del estrés por calor y sequia merma la productividad de los cultivos. En
este escenario resulta de vital importancia desarrollar nuevas variedades de horticolas
resilientes al cambio climatico y capaces de asegurar la disponibilidad de alimento ante el
incremento de la tasa de poblacién global. El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una
horticola de enorme relevancia econémica a nivel mundial. En las ultimas décadas; la
mejora genética de esta especie ha permitido el desarrollo de variedades mas productivas;
pero pobremente adaptadas al cambio climatico. Este trabajo incluye las acciones
emprendidas en el marco del proyecto BRESOV; financiado por el Programa Horizonte
2020; cuyo objetivo es desarrollar nuevas variedades de tomate mejor adaptadas a
condiciones climaticas adversas y a una produccion sostenible. Con este fin; se han
obtenido hibridos intra e interespecificos cuyo potencial como portainjertos ha sido
evaluado en condiciones organicas de cultivo. Se comprobd que los hibridos BT02530 x
BT00120; BT08300 x BT00250 y BT02220 x BT00230 mostraron un mayor rendimiento en
comparacion con hibridos comercializados como portainjertos. Ademas; también
mostraron un mejor rendimiento agronémico en condiciones de estrés; por lo que pueden
ser considerados como un material de enorme utilidad para incrementar la resistencia del
cultivo de tomate ecoldgico a condiciones climaticas adversas.

Palabras clave: Cambio climatico; Estrés abittico; Portainjertos.
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11v.17. Grupo Herbex: Aromaticas dentro de un plan de desarrollo
sostenible

e Moro Peiia; J. A. Herbex Iberia S. L; Espana. laboratorio@herbex.es
¢ Manzano Ortega; M. Herbex Iberia S. L; Espafia. maika@herbex.es

Resumen. Herbex; una compafia con mas de 30 anos de historia en el sector de la
produccion de Hierbas aromaticas; sumando actualmente mas de 900 Has de cultivo; ha
ido desarrollando diferentes estrategias para optimizar recursos como el agua y el suelo;
haciendo que sus procesos sean cada vez mas eficientes; rentables y respetuosos con el
medio ambiente. La primera de las estrategias adoptadas por Herbex es la de la reduccion
del uso de fertilizantes de origen quimico con el fin de conseguir una menor contaminacion
de los ecosistemas terrestres. Para conseguir este objetivo; el equipo de |+D esta
desarrollando proyectos en los que estudiamos la absorcion de nutrientes por cada uno de
nuestros cultivos; para asi lograr el aporte exacto que necesitan nuestras plantas para
desarrollarse 6ptimamente. Otra de las grandes estrategias es la de la adaptacion de
cultivos a condiciones especiales; como es el caso del cultivo de salicornia. En zonas con
baja disponibilidad de agua dulce o cercanas al mar; Herbex ha acondicionado el cultivo
de esta variedad con alta resistencia a estas condiciones; como una forma de
aprovechamiento de suelos agricolas imposibles de utilizar. Por ultimo; como lineas de
desarrollo de I+D; Herbex esta apostando por proyectos como: - Produccién de compost a
partir de residuos vegetales de hierbas aromaticas. - Produccion de hierbas aromaticas en
sistemas de agricultura vertical. - Reaprovechamiento y revalorizacién de residuos
vegetales de hierbas aromaticas. - Sistemas para reduccion de desechos y destrio.

Palabras clave: Aromaticas; Eficiencia Hidrica; Reaprovechamiento; Economia Circular;
Residuos.

e e
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https://youtu.be/cthEvta1658
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MESA TEMATICA 2:
Desarrollo Agricola Ambientalmente Sostenible
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La sobrefertilizacién limita el crecimiento agricola y tiene efectos adversos en el medio ambiente;
como la emisiéon de gases de efecto invernadero y la contaminacién de las aguas. Una gestion
sostenible de los recursos naturales (agua; suelo; energia) es imprescindible para combatir el
cambio climatico y minimizar sus efectos sobre mares; bosques y tierras; asi como para detener la
perdida de biodiversidad. Es necesario avanzar en el desarrollo de fertilizantes més amigables con
el ambiente que contribuyan al desarrollo agricola sostenible.

Moderador Dr. Raul Ocampo Perez (UASLP)
Dra. Maria del Carmen Salas Sanjuan Profesora Titular Dpto
Conferencista invitado Agronomia. Coordinadora del Master en Horticultura Mediterranea

Bajo Invernadero CIAIMBITAL; Universidad de Almeria Espafia.

Sustratos organicos como fuente de nutrientes y

Conferencia Magistral . .
g bionutrientes
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Los aspectos ambientales del desarrollo sostenible son abordados en el 23.1% de las
ponencias presentadas al Seminario. La Figura 2 cuantifica el nimero de ponencias del
Seminario que contribuyen (directa o indirectamente) a la consecucion de los ODS
agrupados en ella. Cada ODS se desdobla en las Metas planteadas por la Organizacion
de Naciones Unidas (ONU) para alcanzar los ODS planteados en la Agenda 2030.

El 16.1% de las aportaciones abordan aspectos relacionados con el ODS 15. (Gestionar
sosteniblemente los bosques; luchar contra la desertificacion; detener e invertir la
degradacion de las tierras; detener la pérdida de biodiversidad). Las metas mas
buscadas son la 15.1. (velar por la conservacion; el restablecimiento y el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan;
en particular los bosques; los humedales; las montafias y las zonas éaridas; en consonancia con las
obligaciones contraidas en virtud de acuerdos internacionales) con el 4.5% de las ponencias y
la 15.6. (Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion
de los recursos genéticos y promover el acceso adecuado a esos recursos; como se ha convenido
internacionalmente) que se refleja en el 3% de las aportaciones. El 2.5% pretende conseguir
las metas 15.5. (adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradacion de los
habitats naturales; detener la pérdida de la diversidad biolégica y; para 2020; proteger las especies
amenazadas y evitar su extincion) y 15.9. (integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad
biolégica en la planificacién nacional y local; los procesos de desarrollo; las estrategias de reduccion
de la pobreza y la contabilidad). Muy poco 0 ningun interés se manifiesta por conseguir las
metas 15.4. (velar por la conservacion de los ecosistemas montafiosos; incluida su diversidad
biolégica; a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo
sostenible) con 1.5%; 15.2. (promover la gestion sostenible de todos los tipos de bosques; poner
fin a la deforestacion; recuperar los bosques degradados e incrementar la forestacion y la
reforestacion a nivel mundial) con 1% o 15.3. (luchar contra la desertificacion; rehabilitar las tierras
y los suelos degradados; incluidas las tierras afectadas por la desertificacion; la sequia y las
inundaciones; y procurar lograr un mundo con una degradacién neutra del suelo) y 15.8. (adoptar
medidas para prevenir la introduccién de especies exoticas invasoras y reducir de forma significativa
sus efectos en los ecosistemas terrestres y acuaticos y controlar o erradicar las especies prioritarias)
con el 0.5% cada una. Ninguna aportacion recoge aspectos de la Meta 15.7. (adoptar
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medidas urgentes para poner fin a la caza furtiva y el trafico de especies protegidas de flora y fauna
y abordar la demanda y la oferta ilegales de productos silvestres).

El ODS 6. (Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos) representa el 5% de las contribuciones; aunque solo se
manifiesta interés en la consecucion de 3 de sus metas. La 6.5. (implementar la gestion
integrada de los recursos hidricos a todos los niveles; incluso mediante la cooperacion
transfronteriza; seguin proceda) es abordada en el 2.5% de las aportaciones. Un 1.5% refleja
interés en la Meta 6.3. (mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion; eliminando el
vertimiento y minimizando la emisiéon de productos quimicos y materiales peligrosos; reduciendo a
la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado
y la reutilizaciéon sin riesgos a nivel mundial) y el 1% en la 6.6. (proteger y restablecer los
ecosistemas relacionados con el agua; incluidos los bosques; las montarias; los humedales; los rios;
los acuiferos y los lagos). Ninguna aportacién manifiesta interés en las Metas 6.1. (lograr el
acceso universal y equitativo al agua potable a un precio asequible para todos); la 6.2. (lograr el
acceso a servicios de saneamiento e higiene adecuados y equitativos para todos y poner fin a la
defecacion al aire libre; prestando especial atencion a las necesidades de las mujeres y las nifias y
las personas en situaciones de vulnerabilidad) o la 6.4. (aumentar considerablemente el uso
eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion
y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir
considerablemente el nimero de personas que sufren falta de agua)

El 2.5% de las aportaciones presenta acciones por el clima recogidas en el ODS 13.
(Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos). La Meta
13.1. (fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el clima
y los desastres naturales en todos los paises) es la mas perseguida; incluyéndose en un 1.5%
de todas las ponencias presentadas. La Meta 13.3. (mejorar la educacion, la sensibilizacion y
la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del cambio climatico; la adaptacion a
él; la reduccion de sus efectos y la alerta temprana) se aborda en el 1% de las ponencias;
mientras que la 13.2. (incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas; estrategias
y planes nacionales) no se busca en ninguna ponencia.

El ODS 7. (Garantizar el acceso a una energia asequible; segura; sostenible y
moderna) no es prioritario para los participantes en el seminario; ni especifico para los
componentes de la red RIARES; sin embargo; un 1% de las ponencias lo abordan como
objetivo secundario. Estas ponencias solo se preocupan de la Meta 7.3. (duplicar la tasa
mundial de mejora de la eficiencia energética) sin que ninguna aportacion se refiera a las Metas
7.1. (garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles; fiables y modernos); ni a la
7.2. (aumentar considerablemente la proporcion de energia renovable en el conjunto de fuentes
energéticas).

De la misma forma; el ODS 14 (Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos; los
mares y los recursos marinos) no parece despertar el interés de los investigadores en
Agricultura sostenible ni es objetivo prioritario para los miembros de Riares; no obstante;
un 15% de las ponencias se centran en conseguir la Meta 14.7. (aumentar los beneficios
econdémicos que los pequerfios Estados insulares en desarrollo y los paises menos adelantados
obtienen del uso sostenible de los recursos marinos; en particular mediante la gestion sostenible de
la pesca; la acuicultura y el turismo) fundamentalmente relacionadas con la gestiéon de la
acuicultura y los sistemas acuaponicos. Las Metas 14.1. (prevenir y reducir significativamente
la contaminacién marina de todo tipo; en particular la producida por actividades realizadas en tierra;
incluidos los detritos marinos y la polucion por nutrientes); 14.2. (gestionar y proteger
sosteniblemente los ecosistemas marinos y costeros para evitar efectos adversos importantes;
incluso fortaleciendo su resiliencia; y adoptar medidas para restaurarlos a fin de restablecer la salud
y la productividad de los océanos); 14.3. (minimizar y abordar los efectos de la acidificacion de los
océanos; incluso mediante una mayor cooperacion cientifica a todos los niveles)
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14.4. (reglamentar eficazmente la explotacion pesquera y poner fin a la pesca excesiva; la pesca
ilegal; no declarada y no reglamentada y las practicas pesqueras destructivas; y aplicar planes de
gestién con fundamento cientifico a fin de restablecer las poblaciones de peces en el plazo mas
breve posible; al menos alcanzando niveles que puedan producir el maximo rendimiento sostenible
de acuerdo con sus caracteristicas biologicas); 14.5. (conservar al menos el 10% de las zonas
costeras y marinas; de conformidad con las leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la
base de la mejor informacion cientifica disponible) y 14.6.% (prohibir ciertas formas de
subvenciones a la pesca que contribuyen a la sobrecapacidad y la pesca excesiva, eliminar las
subvenciones que contribuyen a la pesca ilegal; no declarada y no reglamentada y abstenerse de
intfroducir nuevas subvenciones de esa indole; reconociendo que la negociacion sobre las
subvenciones a la pesca en el marco de la Organizacion Mundial del Comercio debe incluir un trato
especial y diferenciado; apropiado y efectivo para los paises en desarrollo y los paises menos
adelantados) parecen mas alejadas de los objetivos de los investigadores en Agricultura
sostenible.
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12m.01. Ponencia Magistral: Sustratos organicos como fuente de nutrientes
y bionutrientes.

e Salas Sanjuan; M. del C. Centro de Investigacion en Agrosistemas Intensivos Mediterraneos y
Biotecnologia Agroalimentaria (CIAIMBITAL); Dpto; Agronomia. Universidad de Almeria;
Carretera de Sacramento s/n; 04120 Almeria; Espafa. csalas@ual.es

Resumen. La incorporacién al suelo de materia organica combinada con microorganismos
conocida como biofertilizacion es una practica cada vez mas extendida. Estos materiales
se denominan biofertilizantes y son elaborados a partir de materiales organicos que
contienen microorganismos. La actividad microbiana favorece la disponibilidad y absorcién
de los elementos esenciales en forma ionica convirtiéndose en una alternativa a la
fertilizacién mineral. Entre las fuentes de materia organica destacan los subproductos de
los sistemas agricolas como el compost y el vermicompost de restos vegetales. Esta
practica permite reincorporar los restos vegetales a los sistemas de produccién como
enmienda o como sustrato para cultivo sin suelo y; preparacion de extractos acuosos para
biofertirrigacion. En este contexto; la aplicacién de microorganismos promotores del
crecimiento (PGPM) actian como una herramienta que facilita la mineralizacién de la
materia organica poniendo los nutrientes en formas directamente asimilables para las
plantas. Las bacterias y hongos son los microorganismos mas utilizados en agricultura por
su capacidad de mejorar la nutricion de las plantas; entre los que destacan las bacterias
conocidas como promotoras del crecimiento de las plantas o PGPB del género
Pseudomonas; Azospirillum; Azotobacter; Klebsiella; Enterobacter; Alcaligenes;
Arthrobacter; Bacillus y Serratia. La aplicacion puede realizarse durante el proceso de
preparacion de los extractos acuosos o tés y/o directamente al contenedor con sustrato en
cultivo sin suelo.

Palabras clave: Extractos acuosos; Sustratos; Microorganismos promotores del
crecimiento vegetal; Solucién nutritiva; Sustratos; Te de extractos acuosos.

https://youtu.be/8xx3VSTIN7Y
https://drive.google.com/file/d/1d9cY SrLsCU8s9CfOvc8DUPX0O9gBl4al6/view?usp=drivesdk
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12p.01. Incorporacién de cerdaza en la actividad agropecuaria como opcion
para mitigar el dano ambiental.

e Barrera-Camacho; G.; INIFAP; México; barrera.gerardo@inifap.gob.mx
o Calderon-Gonzalez; M.C.; INIFAP; México;
e Silva-Silva; M. INIFAP; México;

Resumen: La produccién de cerdos bajo sistemas de produccion de traspatio (SPT) en las
comunidades rurales en la ribera del lago de Cuitzeo; es una actividad complementaria del
ingreso y de ahorro; la cual produce cerdaza (CZ); estiércol; que impacta ambientalmente
al suelo; al aire y los recursos hidricos por su mala gestién. Su gestién es amontonarla o
tirarla en tierras fuera del centro poblacional. Su uso como abono del suelo es comun vy lo
recomiendan para generar biogas. Se ha recomendado ensilarla e incorporarla a la dieta
animal; siendo superior nutricionalmente que la CZ deshidratada y mitiga la emision de
GEI; CH4 y NH3; NOx; y evita descargar residuales con alta carga organica a cuerpos de
agua. La poblacion porcicola genera 147 mil 745 ton anuales de CZ; en promedio 404.7
ton al dia. La demanda de tierra para utilizarla como abono; es de 0.026 ha cerdo en etapa
de engorda-1; pero necesita pasar un ano antes de incorporarla al suelo y; por lo tanto;
emite GEI. La opcion de abonar maiz de temporal; s6lo alcanzaria el 43% de la superficie;
es decir; aproximadamente cinco mil hectareas de los ocho municipios de la ribera del lago.
Por el contrario; ensilarlo tiene mayor impacto ya que; diario se limpian los chiqueros en
hamedo y se fermenta el mismo dia para que en 15 sea incorporada a dietas de rumiantes
y monogastricos; mitigando el dafio ambiental y contribuyendo a reducir entre 15y 20% los
costos de produccion por concepto de alimentacion.

Palabras clave: Sustentabilidad; Factibilidad; Gestion; Ensilado; Rentabilidad.

https://youtu.be/nOHOQYWijxsc
https://drive.google.com/file/d/1-8ah8e5svH2mZjtIN39x1pA_vo-5Tg2Y/view?usp=drivesdk
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12p.02. Paisajes agricolas y conservacion de la biodiversidad en el
Neotrépico: Integrando el disefno de paisajes sustentables altamente
productivos

e Alvarado; F.; Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT); México.
fredy.alvarado.ro@gmail.com
e Leite-Vital; A.R.; Universidad Federal da Paraiba (UFPB); Brasil. anaritavital7@gmail.com

Resumen: Encontrar el equilibrio entre la producciéon de alimentos y energia mientras se
preserva la biodiversidad y se garantiza el constante suministro de servicios ecosistémicos
(SE) es fundamental para el desarrollo agricola sostenible en todas las regiones
productivas del planeta. En este trabajo; empleamos un amplio rango de sistemas
productivos (agricolas y ganaderos) y un conjunto amplio de especies (vertebrados;
invertebrados y plantas) estudiados en paisajes productivos del sur de México (peninsula
de Yucatan; PY) y nordeste de Brasil (bosques secos de la Caatinga); para investigar como
diferentes estrategias de uso del suelo y cambios en la estructura del paisaje afectan el
mantenimiento de la biodiversidad y suministro de SE (seguridad alimentaria; agua;
carbono y energia) en estas regiones tropicales. Empleando datos empiricos; modelacion
matematica y analisis de paisaje encontramos que paisajes con cobertura forestal nativa
mayor a 100 ha son claves para la conservacion de la biodiversidad y el almacenamiento
de carbono en paisajes dominados por ganaderia en la region de la PY. Sin embargo;
paisajes con un alto disturbio antropogénico como es el caso de los bosques secos de la
Caatinga en Brasil; sugieren que paisajes con una mayor diversificacién agricola pueden
garantizar una mejor seguridad hidrica; energética y alimentaria a largo plazo en multiples
escalas espaciales. Nuestros resultados resaltan la importancia de mantener areas
destinadas a conservacion inmersas en paisajes de uso humano; mientras se favorecen
estrategias de diversificacion agricola que promuevan una mayor conectividad entre los
paisajes productivos y garanticen el suministro de SE en estos paisajes productivos.

Palabras clave: Agropaisajes; Complejidad estructural intermediaria; Tierras compartidas;
Tierras separadas; Servicios ecositémicos; NEXUS.
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12p.03. Rol de la Quimica Analitica en la Agricultura

e Hernandez Mendoza; H.; Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas; UASLP; México.
hector.mendoza@uaslp.mx

Resumen. La quimica analitica es una rama de las ciencias quimicas basada en el analisis
de elementos; moléculas y compuestos en diferentes matrices ambientales; bioldgicas y
sintéticas. Aplicaciones de nuevas tecnologias analitica empleadas en el medio ambiente
estan siendo de gran interés para realizar una agricultura ambientalmente sostenible;
especialmente en la evaluar elementos y compuestos organicos téxicos en agua; suelo y
cultivos. No obstante; las tecnologias de rutina empleadas hoy en dia no son suficientes
para evaluacion del contenido total de compuestos tdxicos porque esta a niveles de ultra
traza; especialmente el contenido de elementos téxico en alimentos. En este trabajo se
abordan aplicaciones de la Espectrometria de Masas con Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP-MS) como una tecnologia de medida de elementos altamente téxicos (As; Pb; Hg y
Cd) en productos lacteos; verduras y frutos. Los tratamientos de las muestras fueron
basados en mineralizacion total de las muestras usando métodos de digestion acida en frio
y caliente y/o usando un horno de microondas. Los resultados obtenidos en términos de
precision y exactitud del analisis de elementos toxicos usando ICP-MS ha sido < 7% para
todos los elementos téxicos. Ademas; los resultados obtenidos han permitido realizar una
comparacion de los limites permisibles de elementos téxicos entre normas nacionales e
internacionales para evaluar alimentos seguros para el consumidor. En conclusion; la
tecnologia del ICP-MS puede contribuir en el desarrollo de una agricultura ambientalmente
sostenible; especialmente en la evaluacion y/o caracterizacion de las materias primas
obtenidas en la agricultura.

Palabras clave: Elementos téxicos; Agricultura; ICP-MS; Métodos de digestion.
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12p.04. Optimizacién hidrica en la agricultura Guajira

e Lopez Mora; M.F.; Universidad Auténoma de San Luis Potosi; México.
a348508@alumnos.uaslp.mx

e Vergara Riafio; L.H.; Universidad Nacional de Colombia. |hvergarar@unal.edu.co

e Navarro Lépez; J.D.; Universidad Nacional de Colombia. Colombia. jdnavarrol@unal.edu.co

Resumen. En la peninsula nororiental de Colombia se ubica el departamento de La
Guaijira; en donde los municipios de Uribia; Manaure y Maicao (Alta Guajira) que albergan
una poblacién conformada en un 95% por comunidades indigenas Wayuu; equivalente a
290.704 habitantes; el 33% de la poblacion del departamento; tienen sistemas
agropecuarios pequefios y artesanales; como pesca marina; pastoreo caprino y
horticultura; actividades insuficientes para suplir la demanda local alimentaria. Asimismo;
la actividad agricola esta limitada por el clima arido y semiarido; con una precipitacién anual
inferior a 500 mm; y la baja cobertura en el suministro de agua potable en las zonas rurales
(0;4%). En este contexto; se estima que el 28% de los nifios menores de 5 afos del
departamento estan en condicién de desnutricion crénica (valor mas alto en Colombia);
mientras que el valor nacional es de 13%. De esta manera; es necesario un sistema de
agricultura eficiente que supla los requerimientos nutricionales locales y optimice el recurso
hidrico. Para ello; se disefié un prototipo de una unidad de produccion de hortalizas de hoja
(lechuga) para una familia de 30 integrantes; bajo un sistema de agricultura aeropdnica
vertical semiprotegido; el cual funciona con energia solar y un mecanismo recirculatorio de
solucion nutritiva; y es capaz de producir 540 hortalizas mensuales distribuidas en 6 torres
verticales. Como resultado; se obtuvo que el cultivo bajo las condiciones climaticas
simuladas mas desfavorables necesita una lamina de riego maxima de 2 mm/dia; una
reduccion del 80% frente a los cultivos a campo abierto.

Palabras clave: Cultivos verticales; Aeroponia; Cultivo sin suelo.
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12p.05. La Técnica del Insecto Estéril (TIE); una estrategia amigable con el
ambiente para el control de plagas

e Ramirez y Ramirez; F.; Servicio Nacional de Sanidad; Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASICA); México. francisco.ramirez@senasica.gob.mx

e Juarez Duran; M.; Servicio Nacional de Sanidad; Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASICA); México. maritza.juarez@senasica.gob.mx

Resumen. La Técnica del Insecto Estéril (TIE) es considerada como la estrategia con
mayor orientacion ecoldgica que existe para el control de plagas; pues no se introduce
ningun elemento extrano en el ambiente donde se aplica. Para su uso se requiere contar
con una cria masiva econdomicamente factible para producir machos estériles de éptima
calidad; que sean capaces de competir exitosamente con los machos silvestres por
apareamientos con las hembras fértiles en el campo. El objetivo es reducir la tasa de
natalidad de la poblacion plaga disminuyendo su densidad en las zonas agricolas y; en
consecuencia; el efecto dafiino sobre los productos que se comercializan. La TIE se ha
aplicado en México desde hace mas de 40 afios como principal estrategia dentro de un
programa de manejo integrado (MIP); con el objeto de erradicar en el sureste mexicano los
brotes de la mosca del Mediterraneo; Ceratitis capitata (Wiedemann); una de las plagas
cuarentenarias mas peligrosas a nivel mundial ya que ataca a mas de 250 productos
hortofruticolas de importancia comercial. Con lo anterior se ha logrado mantener libre a
México de esta importante plaga y se ha evitado la aplicacion de grandes cantidades de
insecticidas para su control en caso de que hubiera invadido el resto del pais. También se
cuenta con una exitosa experiencia en el control de Anastrepha ludens (Loew); la mosca
mexicana de la fruta en la zona citricola de la regién media de San Luis Potosi; con
importantes reducciones en el uso de insecticidas.

Palabras clave: Moscas de la fruta; Mosca del Mediterraneo; Manejo integrado de plagas;
Control autocida; Control bioldgico.
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12v.01. Buenas practicas agricolas y sostenibilidad del cultivo de cebolla
(Allium fistulosum) en la cuenca lago de Tota (Boyaca; Colombia)

e Rodriguez-Robayo; K.J.; AGROSAVIA; Colombia. kjrodriguez@agrosavia.co
e Pulido-Blanco; V.C.; AGROSAVIA; Colombia. vpulido@agrosavia.co

¢ Rojas Ramirez; D.A.; AGROSAVIA; Colombia. darojas@agrosavia.co

e Martinez Camelo; F.; AGROSAVIA; Colombia. fmartinez@agrosavia.co

Resumen. El analisis de la sostenibilidad de los sistemas productivos cobra mayor
relevancia en escenarios como la cuenca del lago de Tota; en Colombia; que ofrece la
mayor produccion de cebolla de rama del pais y a la vez cuenta con ecosistemas
estratégicos proveedores de servicios ecosistémicos para actores locales; regionales y
nacionales. El estudio tuvo como objetivo evaluar la sostenibilidad en el sistema productivo
de cebolla de rama a partir de 25 indicadores ambientales; socioecondmicos y de
gobernanza estimados a través de entrevistas estructuradas a productores de cebolla con
certificacion vigente en buenas practicas agricolas (BPA); certificacion vencida e
interesados en certificarse. Los resultados sefialan que contar con la certificacién vigente
incrementa el niumero de indicadores de sostenibilidad con puntuacion elevada. Sin
embargo; 12 de los 25 indicadores presentaron en los tres grupos una valoracion de
intermedia a baja indicando que producir con BPA es diferente a producir sosteniblemente;
especialmente en el componente ambiental donde se identificaron grandes diferencias. Se
resalta la relevancia de identificar nuevos caminos; concomitantes a las BPA; para avanzar
hacia la sostenibilidad del cultivo; asi como la necesidad de consolidar un mercado para
los productos que cuenten con certificaciones orientadas hacia este propdsito.

Palabras clave: Reconversién productiva; Agricultura sostenible; Campesinos;
Monocultivo; Paramos.
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12v.02. Biocompositos elaborados a partir de residuos agricolas para la
eliminaciéon de Nitrato y 2;4 D presentes en agua.

Flores Rojas; A.l.; Universidad Autbnoma de San Luis Potosi; México.

israelflores.12002@gmail.com

e Diaz Flores; P.E.; Universidad Auténoma de San Luis Potosi; México. paola.diaz@uaslp.mx

e Medellin Castillo; N.A.; Universidad Autonoma de San Luis Potosi; México.
nahum.medellin@uaslp.mx

e Rodriguez Ortiz; J.C.; Universidad Autbnoma de San Luis Potosi; México.

e  Alcala Jauregui; J.A. Universidad Auténoma de San Luis Potosi; México.

Resumen. La agricultura industrializada practicada actualmente ha promovido la demanda
creciente de agroquimicos como los fertilizantes; herbicidas; fungicidas y plaguicidas. Con
la finalidad de mejorar los rendimientos de los cultivos se ha intensificado el uso
indiscriminado de agroquimicos; lo que ha generado un impacto negativo al ambiente. El
desarrollo de nuevos materiales amigables con el ambiente para llevar a cabo una
agricultura de manera mas sostenible tiene relacion directa para avanzar en el
cumplimiento de los ODS. En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de la
sintesis de biocompositos a base de quitosano y cascara de naranja mediante el método
de reticulaciébn idnica y su evaluacion en pruebas de adsorcién del acido
diclorofenoxiacético (2;4-D) y NO3- presentes en soluciones acuosas. La caracterizacion
de los biocompositos consistié en técnicas de microscopia electronica de barrido (MEB);
espectrometria en infrarrojo (FT-IR); fisisorcion de N2; punto de carga cero (PCC) y
distribucion de carga. Las pruebas fueron realizadas a una temperatura de 25°C y valores
de pH de las soluciones 3y 5 para el 2;4-D y pH de 4; 5;6 y 7 para NO*. Los datos fueron
evaluados con el modelo de las isotermas de Freundlich y Langmuir. Las pruebas
experimentales demostraron que la maxima capacidad de adsorcion fue de 8.3 mg/g para
el 2;4-D a pH 3y 8.9 mg/g para el NO* a pH 4.

Palabras clave: Biocompositos; Quitosano; Cascara de naranja; Adsorcion; Agroquimicos.
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12v.03. Promover la conservaciéon de aves insectivoras mejora la
productividad de los agroecosistemas cafeteros (Coffea arabica) del
Valle de Tenza; Colombia

e Igua Mufoz; J.; UPTC; Colombia. jonabiociencias@gmail.com
e Ramos Montafo; C. UPTC; Colombia. carolina.ramos@uptc.edu.co

Resumen. Promover la agricultura en funcién de la conservacion y uso sostenible del
habitat requiere un conocimiento profundo de las especies clave y de los servicios
ecosistémicos que prestan. Inspirados en la alta riqueza de aves del Valle de Tenza
(Boyaca) Colombia; realizamos un experimento en fincas cafeteras (marzo a septiembre;
2019); excluyendo 48 plantas de café con malla nylon; con el fin de evitar el acceso de
aves. El proceso metodolégico consistio en el censado y captura de aves para la
verificaciéon de dietas; y la colecta de artrépodos situados en el follaje de plantas de café
(excluido vs control; bajo cobertura y sin cobertura arbérea). Paralelamente; se midié la
biomasa del grano de café para cuantificar el servicio ecosistémico de control de plagas.
Se determind que 56 de las 197 especies capturadas (27;9%) fueron insectivoras; los
pajaros carpinteros Colaptes punctigula'y Colaptes rivolii fueron los mayores consumidores
de insectos. En cuanto a representatividad de artrépodos consumidos; se destacaron los
6rdenes: Hymenoptera; Coleoptera; Hemiptera y Araneae. Nuestro estudio probd dos
hipotesis: (i) efectivamente la influencia de coberturas de dosel reduce diversidad de aves
insectivoras y la red de interaccion con artrépodos; (ii) la biomasa de artrépodos aumenta
en plantas de café donde las aves no tienen interaccién. Finalmente; demostramos que el
peso fresco promedio del grano de café es 10;47% mayor al peso fresco del grano en
plantas de café donde no existi6 interaccion con aves insectivoras; representando en un
ahorro de US$ 0.49 por cada kg de café.

Palabras clave: Artropodos: Avifauna; Control biolégico; Red tréfica; Servicios
ecosistémicos.
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12v.04. Analisis de la dinamica de la cobertura boscosa y su relacién con el
soporte a la biodiversidad en paisajes agropecuarios

e  Ortiz-Moreno; M.L.; UNILLANOS; Colombia. mlortiz@unillanos.edu.co

e Murillo-Sanchez; J.P.; UNILLANOS; Colombia. juan.murillo@unillanos.edu.co
e Ladino; L.; UNILLANOS; Colombia. lladino@unillanos.edu.co

e Guerrero; S.; UNILLANOS; Colombia. sguerrero@unillanos.edu.co

e  Carretero Pinzon; X.; UNILLANOS; Colombia. xcarretero@gmail.com

Resumen. El objetivo de este trabajo fue analizar la dinamica de la cobertura boscosa de
un municipio modelo donde se registra la presencia de un primate endémico; con el fin de
comprender la relacién entre la estructura y oferta de habitat con el servicio de soporte a la
biodiversidad en un paisaje agropecuario. La especie de referencia fue Plecturocebus
ornatus; un primate en categoria vulnerable a la extincion; con requerimientos especificos
de habitat. EI municipio modelo fue San Martin; departamento del Meta; Colombia; que
presenta transformacion de la cobertura boscosa desde la colonizacion espanola. Se
realizdé una clasificacion supervisada de la cobertura vegetal en QGIS 3.20.3 a partir de
imagenes satelitales Landsat de 1986 a 2020 y las métricas del paisaje se obtuvieron con
V-Late en ArcGIS 10.5. La estructura del paisaje mostré estar formada por una matriz de
pastos con fragmentos de bosque humedo predominantemente ripario. Los fragmentos con
presencia de P. ornatus mostraron una tasa de deforestacion entre 1.8 hasta 109.6ha/ano
y un aumento de la linearizacion entre 1.25 y 12.27 en el indice de forma. Los datos indican
una paulatina pérdida de la calidad y cantidad del habitat; pero debido a la permeabilidad
de la matriz y de las coberturas agropecuarias adyacentes a los bosques; la especie ha
logrado persistir en el paisaje; lo cual resalta la importancia de la gestién de las coberturas
en los agroecosistemas para ofrecer habitat a la biodiversidad y aumentar la sostenibilidad
de los sistemas de produccion.

Palabras clave: Ecologia del paisaje; Servicios ecosistémicos; Primates; Sustentabilidad
agropecuaria; Habitat.
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12v.05. Disefio de sistema de recirculaciéon acuicola integrado a humedales
construidos para una produccién acuicola sustentable.

e Delfin Portela; E.; ITS Mitsala; México. Portela341@gmail.com
e Sandoval Herazo; L.C.; ITS Mitsala; México. Icsandovalh@gmail.com
e Betanzo Torres; E.A.; ITS Mitsala; México. eabetanzot@itsm.edu.mx

Resumen. La acuacultura a pesar de generar crecimiento econémico también ha generado
problemas como la eutrofizacion; ademas del uso de grandes volumenes de agua. Una
opcion para el tratamiento es el uso de Constructed Wetlands (CW) tecnologia que se basa
en los procesos de remedicion de humedales naturales; por otra parte; los Recirculation
Aquaculture Systems (RAS) fomentan la reutilizacion del agua; donde el principal desafio
que enfrentan es su alto costo de su implementacion. Por lo anterior; el objetivo de este
trabajo fue disefar un sistema RAS-CW® para la produccién de O.niloticus utilizando
plantas para la bioremediacién del agua residual; ademas que sean Uutiles para la
alimentacion humana y animal; esto bajo el concepto de wetlaculturefish®
(wetlands+agriculturataquaculture). Metodolégicamente; el estudio de adaptacién se
desarrollé en Tierra Adentro Fish Farm; en el municipio de Tierra Blanca; Veracruz; durante
120 dias; donde se sembraron Pistia stratiotes; Ipomoea acuética; Colocasia esculenta y
Eichhornia crassipes; se utilizaron humedales de flujo subsuperficial y flotantes; cada uno
con tres replicas y un testigo con Phragmites australis. Los resultados mostraron que el
sistema opero con un flujo de 0.5 L"'/s con un tiempo de retencion hidraulico de 24 horas
por motivos del recambio diario del sistema acuicola; en cuanto al desarrollo vegetal se
comportaron apropiadamente con una tasa de nacencia del 98%. La calidad de agua en
los estanques de cultivo fue éptima para el desarrollo de la tilapia; su ganancia de peso fue
de 3.2 gramos por dia y la remocién de nutrientes evaluados fue superior al 90%.

Palabras clave: Agua residual; Tratamiento de desechos; Acuacultura sustentable;
Ecotecnologias; Produccién alimentaria.

https://youtu.be/zyTEKzybL1c
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12v.06. Acuacultura sustentable con tecnologia simbiética para la
produccion de tilapia (O. Niloticus) en México

e Betanzo Torres; E.A.; ITS Mitsala; México. eabetanzot@itsm.edu.mx
e Reyes Gonzalez; D.; ITS Mitsala; México. dreyesg@itsm.edu.mx
e Sandoval Herazo; L.C.; ITS Mitsala; México. Icsandovalh@gmail.com

Resumen. El momento actual es de complejidad y de altos retos para la humanidad; la
tendencia ascendente de la poblaciéon mundial inevitablemente viene acompafada de una
alta demanda de productos alimenticios; recursos como el agua; tierra de cultivo y la
energia; la produccion acuicola se encuentra en una encrucijada; se requieren mayor
cantidad de productos acuicolas; pero estos deberan producirse con técnicas sustentables
y minimizar los impactos al ambiente. La acuacultura en México su actividad predominante
es el cultivo de Tilapia spp. Sin embargo; durante su proceso de producciéon genera
desechos; principalmente aguas residuales. Por ello; se desarrollan alternativas
biotecnoldgicas para mitigar los efectos adversos y contribuir con el desarrollo sustentable
de la produccion. Por tal motivo; el objetivo de esta investigacion fue desarrollar un
protocolo de acuacultura simbidtica (AS) en una granja acuicola ubicada en el estado de
Veracruz; México. Metodolégicamente; fueron preparados 9 estanques de 15.07 m® donde
se sembraron 120 juveniles de O. Niloticus de 15t12 gramos; durante 150 dias; a los
estanques de cultivo se le agregaron fermentos diluidos en agua con salvado de arroz
(AS1); soya (AS2) y melaza (AS3); junto con un aditivo de basillus spp. Los resultados
revelan un costo de produccion $32.95 pesos mexicanos por kg™ de tilapia; el factor de
conversién de alimento fue de 1.13 y el peso final fue de 453125 gramos; el agua de los
estanques no se recambio durante el proceso; manteniendo los niveles 6ptimos de calidad
para el desarrollo de la tilapia.

Palabras clave: Aguas residuales; Tratamiento de desechos; Tecnologia biofloc;
Ecotecnologias sustentables; Biotecnologia acuicola.

https://youtu.be/pNw6gOkkaXxA
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12v.07. Traslocacion de glifosato via radical a plantas.

e Dotor; M.; UNAL; Colombia. mydotorr@unal.edu.co
e  Martinez; M.J. UNAL; Colombia. mjmartinezc@unal.edu.co

Resumen. Glifosato es un herbicida utilizado en aplicaciones foliares postemergentes; el
cual se adsorbe a los diferentes constituyentes del suelo; por lo que se considera nula su
actividad una vez entra en contacto con el mismo. Debido a esto; el efecto de la exposicion
via radical al herbicida en plantas ha sido poco estudiado. A pesar de la alta afinidad de la
molécula con el suelo; es posible la desorcién del herbicida hacia la zona de rizosfera de
las plantas; proceso que se ve favorecido con la adicion de fuentes fertilizantes fosfatados.
Con el objetivo de reconocer el efecto de la exposicion radicular al herbicida sobre el
crecimiento y desarrollo de plantas con y sin adicién de fertilizante fosforico; se plante6 un
ensayo en condiciones de hidroponia; exponiendo plantas de arroz a dos tipos de
soluciones con fosfato monoamonico y glifosato en sub-dosis. Los resultados muestran
aumentos en la concentracién de acido shikimico de las plantas; disminucién en la
produccion de biomasa y de area foliar. En la exposicién radicular se produce el ingreso
del herbicida en la planta y este llega hasta su sitio de accidén; en donde provoca la
alteracion temporal del metabolismo; redundando en la alteracion del crecimiento y
desarrollo. La adicién de MAP junto con glifosato indica que este incrementa la respuesta
de la planta al herbicida; con relacién a la adicion de glifosato solo.

Palabras clave: Glifosato; Exposicion en plantas no objetivo; Intercepcion radicular de
glifosato.

https://youtu.be/CXBbn1TViOl
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12v.08. La fragilidad y calidad ecoldgica territorial como base de la
determinacion de estrategias de restauracion del uso del suelo

e Alcala Jauregui; J.A.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San Luis
Potosi; México. jorge.alcala@uaslp.mx

e Rodriguez Ortiz; J.C.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San Luis
Potosi; México. jcrodort@uaslp.mx

e Mendoza Lopez; Y.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San Luis
Potosi; México.

Resumen. La dinamica de crecimiento poblacional y productivas en las zonas rurales
ejercen una presién sobre el recurso; requiriendo contar con estrategias de diagndstico del
ordenamiento territorial. A su vez; se asocia a la microregion San Luis Zona Norte donde
existe grandes extensiones de sembradios bajo régimen de riego; problemas por
sobreexplotacion y contaminacion de acuiferos; erosion; salinizacién y pérdida de fertilidad
de suelo; asi como disposicion inadecuada de residuos domésticos e industriales.
Elementos como la fragilidad y calidad ecoldgica son elementos que permiten determinar
estrategias de prevencion y mitigacion del impacto de la degradacion ambiental y del
territorio; que demandan acciones de restauracién. El objetivo del estudio fue elaborar un
diagnéstico territorial local como estrategia de evaluacion de impacto ambiental en el Ejido
El Jaral; del Municipio de Mexquitic de Carmona; San Luis Potosi; México. En el estudio se
determind la capacidad agrolégica; pecuaria y urbana del territorio. La definicién de areas
de restauracion territorial fue basada en los criterios de fragilidad ecolégica y calidad
ecoldgica. Los resultados indicaron presencia de Bosque Pino-Encino y una superficie para
uso agricola. El Ejido presenta una calidad ecolégica baja y; por consiguiente; una
fragilidad natural alta; lo cual requiere actividades de restauracién de suelos y reorientacion
de practicas agricolas y pecuarias. Se proponen actividades de restauracion en un 22% de
la superficie compuesta por vegetacion de Chaparral. Se indica la importancia de definir
las areas de conservacion y restauracién; asi como asociar indicadores ambientales que
definan en mayor escala el impacto ambiental de la region.

Palabras clave: Uso del suelo; Restauracion; Impacto ambiental.
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12v.09. indice de geoacumulacion y riesgo por metales pesados en suelos
agricolas

e  Amaro Espejo; I.A.; Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio; México.
isabelamaro@bdelrio.tecnm.mx

e Castafieda Chavez; M. del R.; Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio; México.
mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx

e Reynoso Lango; F. Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio; México.
fabiolalango@bdelrio.tecnm.mx

Resumen. El uso intensivo de fertilizantes inorganicos en suelos agricolas; pueden aportar
elementos metalicos no esenciales y toxicos; que alcanzan a acumularse por largo tiempo
y con riesgo de absorcién por los cultivos. El objetivo del presente fue evaluar el indice de
geoacumulacion (lgeo) e indice del riesgo ecoldgico potencial (IR) por metales pesados en
suelo agricola del municipio de Cotaxtla; Ver. Se recolectaron muestras de suelo a 20 cm
de profundidad en 25 unidades de produccién y se analizaron Pb; Cd; Cr; Cu y Zn por
espectrofotometria de absorcion atdomica de acuerdo a la NOM-117-SSA1-1994. Los
resultados mostraron el siguiente orden Cr(0.695 + 0.018) > Zn(0.615 £ 0.016) > Pb(0.323
+0.012) > Cu(0.983 + 0.011) > Cd (0.196 £ 0.011) mg/kg. El valor de Igeo para Cd; indico
que el 4% de las UP estaban moderadamente contaminados; mientras que el resto de
éstas no se consideraron contaminados. El IR mostré que el 4% de las UP se consideraba
en la categoria de contaminacién moderada; mientras que el restante 96% se consideraban
con contaminacién baja. El presente estudio demostré que la concentracion de metales
pesados analizados; no representan un riesgo para los cultivos; sin embargo; es probable
que puedan incrementarse en sistemas intensivos. Es por esto que sera necesario
promover el manejo adecuado de fertilizantes inorganicos.

Palabras clave: Fertilizantes; Acumulacion; Absorcion; Téxico; Contaminacion.
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12v.10. Neonicotinoide thiamethoxam en la agricultura su impacto

e Castaneda Chavez; M. del R.; Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio; México.
mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx

e Reynoso Fabiola; L.; Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio; México.
fabiolalango@bdelrio.tecnm.mx

e  Megchun Garcia; J.V.; Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio; México.

Resumen. Thiamethoxam compuesto neonicotinoide de segunda generacién; fue liberado
al mercado a principios de los afnos 2000. Se transporta en el suelo por escorrentia y
lixiviacion y; de esta manera; llega a aguas superficiales y subterraneas. Con el objetivo de
conocer las concentraciones de thiamethoxam en aguas superficiales de las cuenca
Jamapa-Cotaxtla; se identificaron sobre la cuenca de Cotaxtla 9 sitios de muestreo y en la
cuenca del Jamapa 7 sitios de muestreo; con base a la Norma Mexicana NMX-AA-003-
1980 y la Norma Oficial Mexicana de NOM-AA-104-198; esta norma coincide totalmente
con la Norma Internacional ISO 5667-10:1992. Water quality - Sampling-Part 10: Guidance
on sampling of waste waters. La determinacion de las concentraciones de thiamethoxam
en agua se realizé con un cromatografo de liquidos de alta resolucion HPLC-UV; Thermo
scientific-modelo Finnigan surveyor del Instituto Tecnolégico de Boca del Rio. El nivel mas
alto de thiamethoxam encontrado corresponde a 0.6 ppm en el sitio de muestreo nimero
5 del municipio de Cotaxtla; esta cantidad supera por mucho el limite establecido por la
USEPA de 0.0175 ppm por lo cual representa un riesgo agudo para invertebrados. La
mayor concentracién por municipio se encontré el cauce del rio Cotaxtla con valor de 20.24
ppm de thiamethoxam. Por lo que el uso de thiamethoxam en los agroecosistemas
agricolas ha impactado negativamente a los ecosistemas acuaticos.

Palabras clave: Neonicotinoides; Manejo agricola; Impacto.
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12v.11. Mejora genética preventiva: Las especies silvestres frente al cambio
climatico

e Garcia Fortea; E.; Seeds for Innovation S.L (S4i); Espana. edgar.garcia@seeds4i.com

Resumen. El cambio climatico es una realidad que avanza a pasos agigantados. Esto
amenaza nuestra agricultura y por ende la posibilidad de sustentar la demanda alimenticia
de la humanidad. Por otra parte; nuestros cultivos debido a los procesos de domesticacion
y seleccién han perdido gran parte de sus capacidades para adaptarse a los cambios
bruscos y sobrevivir en condiciones extremas. Ademas; estos son incapaces de
evolucionar a la velocidad a la que se estan produciendo los cambios ambientales. Es por
ello que debemos recuperar esas caracteristicas genéticas a partir de sus ancestros
silvestres en un esfuerzo de mejora genética preventiva. La mejora genética preventiva
consiste en anticiparnos a los acontecimientos desarrollando materiales mejorados para
condiciones muy diversas. La herramienta de la que disponemos para llevar a cabo este
objetivo es la introgresiémica. Esta aproximacion consiste en el desarrollo de materiales de
introgresion a partir de especies silvestres relacionadas con los cultivos de forma masiva.
De este modo podemos generar un reservorio genético facilmente accesible e identificable
que podemos transferir entre nuestras variedades cultivadas. Asi cuando un nuevo
problema aparezca no tendremos que buscar las fuentes de resistencia y desarrollar los
nuevos materiales adaptados; solamente habra que evaluar nuestras lineas de introgresion
frente a esa condicidn y seleccionar aquellos individuos con fragmentos genéticos de la
especie silvestre que les confieran una ventaja adaptativa frente al nuevo problema.

Palabras clave: Cambio Climatico; Introgresidmica; Evolucion; Domesticacion;
Adaptacion.
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12v.12. Importancia de la conservacion del suelo para la produccién de
alimentos y su influencia en el cambio climatico

e Garcia Castro; Y.A.; Corporacion Universitaria Minuto de Dios; Colombia.
yenny.garcia.ca@uniminuto.edu.co

Resumen. El suelo es la base de la agricultura; ya que es el medio en el que crecen los
cultivos destinados a la produccion de alimentos. Teniendo en cuenta que 1 de cada 9
personas sufre desnutricion; con un incremento en la poblacion mundial de mas de 9.000
millones de habitantes para el 2050; y las consecuencias del cambio climatico; la seguridad
alimentaria depende de nuestra capacidad de aumentar los rendimientos y calidad de los
alimentos utilizando los suelos que actualmente se dedican a la produccion. Siendo asi; el
suelo debe cuidarse; preservarse y ademas fertilizarse para garantizar una mayor
produccion de alimentos. Desafortunadamente; la ignorancia es una amenaza para su
preservacion: utilizarlos sin conocer su vocacion; fertilizarlos sin considerar un analisis de
suelos y asumir que todos los suelos son iguales es un grave error; que desencadena
problemas como la degradacion. Respecto al cambio climatico; el suelo contiene materia
organica; lo que lo convierte en un sumidero de carbono. Ello contribuira a mejorar la
calidad de los suelos y; al objetivo a largo plazo de limitar el incremento de la temperatura
media global por debajo de 2°C. La agricultura genera aproximadamente el 60% de las
emisiones de dxido nitroso; uno de los tres principales GEI responsables del calentamiento
global; las cuales estan asociadas al uso de los fertilizantes nitrogenados. Respecto a lo
anterior; el suelo se debe utilizar de manera racional promoviendo su conservacion;
fertilizarlo de manera sostenible y; adicionalmente; promover el uso de sustratos para la
produccién agricola.

Palabras clave: Efecto invernadero; Fertilizacion sostenible; Seguridad alimentaria;
Recurso edafico; Sumidero de carbono.
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https://youtu.be/DxeBbmvvJ2M
https://drive.google.com/file/d/1kw2uJ1U6BhLZ8IC8VCNQg-MIxrXd1N1j-n/view
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12v.13. Camino hacia la sustentabilidad de la agricultura del Valle de
Camarones

e Olave; J.; Universidad Arturo Prat — CIDERH; Chile. jorge.olave@ciderh.cl
e Alache; J.; Universidad Arturo Prat; Chile. alachejorgeandres@gmail.com
e Sanchez; M.; Universidad Arturo Prat; Chile. alachejorgeandres@gmail.com

Resumen. El Valle de Camarones se encuentra ubicado en la regién de Arica y Parinacota;
en el norte de Chile; con una superficie de 4.760 km?; ubicada entre los paralelos 18°48’ y
19°18’ de latitud Sur; y los meridianos 70°18’y 69°07’ de longitud Oeste; con un clima
desértico subtropical marino. La alfalfa representa el 77;23% de un total de 672 ha. La
principal limitante productiva son las altas concentraciones de boro presentes en el agua:
11 a 23;7 mg/L y suelo: 22;3 a 26;5 mg/kg; valores que superan los rangos de tolerancia
de cultivos mas sensibles. En el afo 2020 se implementa el estudio “Diagndstico
tratamiento intrapredial de aguas para riego en Camarones”; financiado por la Comisién
Nacional de Riego; el cual se ubica en el km 18; cuyo objetivo es mejorar la calidad quimica
del agua para diversificar la matriz productiva; asegurando la calidad y la inocuidad
alimentaria. Se implementé una unidad productiva de %2 ha cubierta con malla antiafido;
con evaluaciones en suelo cultivado y no cultivado y sin suelo; con dos calidades de agua:
agua del rio Camarones y de PMTA de osmosis inversa. Se inicio la evaluacion con cultivos
de lechuga; acelga; kale y meldn; con resultados diferenciales; obteniéndose resultados
promisorios con acelga y melén en suelo no cultivado. La segunda fase considerara ajustes
en calidad de agua; sistema de cultivo y manejo del suelo.

Palabras clave: Boro; Cultivos; Calidad del agua; Manejo de suelo; Diversificacion
productiva.

https://youtu.be/mTiG3mX9UyQ
https://drive.google.com/file/d/1zcvVPcaBzJmXTsRFW7PdrQ1vDADXI3jb/view?usp=drivesdk
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12v.14. Aplicaciones de la vision artificial para el manejo sanitario de
cultivos bajo cubierta en Colombia

e  Cuervo Bejarano; W.J.; Corporacion Universitaria Minuto de Dios (UNIMINUTO) Colombia.
wceuervo@uniminuto.edu

e Silva Cardenas; D.F.; Corporacion Universitaria Minuto de Dios (UNIMINUTO) Colombia.
david.silva@uniminuto.edu.co

Resumen. La variabilidad climatica genera que los agroecosistemas se comporten de
manera poco predecible; y; dado que las decisiones de control fitosanitario se basan en la
inspeccion visual subjetiva de algunas areas piloto de los cultivos; la probabilidad de
cometer errores en dosificaciones; areas de aplicacion y momentos de aplicacion; es alta.
Por lo tanto; se requiere de un método mas preciso y objetivo para estimar los focos de
presencia de estreses bidtico o abiético que permitan tomar decisiones en plazos cortos y
reduzcan los riesgos asociados a las altas frecuencias de aplicacién de productos para el
control fitosanitario mejorando la competitividad y la sostenibilidad. La agricultura 4.0
provee herramientas que permiten maximizar el uso de los recursos en los cultivos. Una
de las técnicas mas promisorias son la vision artificial; que puede emplearse para detectar
estreses y modelar el fenotipo de las plantas en ambientes variables. Es asi como el uso
de la estimacién de indices de vegetacién es comun en la agricultura a libre exposicidn; sin
embargo; en cultivos bajo cubierta presenta algunas dificultades relacionadas con el tipo
de equipos a utilizar y la forma de adquirir los datos. Se propone el uso de vision artificial
basado en camaras de Short Wave Infra Red (SWIR) en conjunto con camaras de
profundidad para estimar la presencia de focos de infeccién o infestacién con el objetivo de
desarrollar estrategias sostenibles en cultivos bajo cubierta como frutales; flores de corte y
hortalizas que son cultivados en la Sabana de Bogota; Colombia.

Palabras clave: Vision artificial; Sostenibilidad; Horticultura; Fitosanidad.

https://youtu.be/yHj4uOGMmAO
https://drive.google.com/file/d/1DxS5ZWsDLGrgetjKYm6cdMRGkrHEZiPw/view?usp=drivesdk
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12v.15. EI control biolégico como estrategia en los programas oficiales de
manejo integrado de plagas en México

e Sanchez Gonzalez; J.; Centro Nacional de Referencia de Control Biolégico; CNRF-DGSV-
SENASICA; México. antonio.sanchez@senasica.gob.mx

e Santiago Martinez; G.; Centro Nacional de Referencia de Control Biolégico; CNRF-DGSV-
SENASICA; México. guillermo.santiago@senasica.gob.mx

e Ramirez y Ramirez; F.; Direccién General de Sanidad Vegetal; SENASICA; México.
francisco.ramirez@senasica.gob.mx

Resumen. El control biolégico de plagas agricolas en México se remonta a 1900 con la
Comision de Parasitologia Agricola (actualmente Direccidon General de Sanidad Vegetal)
con el primer programa de control biolégico (PCB) clasico en México mediante la
importacion del virus Myoktanine para el control de la rata de campo. Posteriormente; en
1949 se implementa el PCB de la mosca prieta de los citricos considerado el mas exitoso
en México. En 1991 se inicia la consolidacién de los PCB que a la fecha son estrategias
eficientes; sustentables y amigables con el ambiente y la salud publica dentro de los
programas oficiales de manejo integrado de plagas en México. Entre los principales PCB
estd el de la langosta centroamericana; donde se utiliza el hongo entomopatégeno
Metarhizium acridum con una efectividad de hasta 90% de mortalidad de la plaga en mas
de 13;592 hectareas en siete estados del pais y dejando de utilizarse 272 toneladas de
Paration métilico. EI PCB de la Cochinilla Rosada; aprovecha al parasitoide Anagyrus
kamali y al depredador Cryptolaemus montrouzieri; los cuales son reproducidos y liberados
en 19 estados mantenido menos de un individuo de cochinilla por brote. Asimismo; el PCB
del Psilido Asiatico de los Citricos; consiste en la reproduccion y liberacion del parasitoide
Tamarixia radiata; registrando hasta 96% de mortalidad de la plaga en areas urbanas y
huertos abandonados. Actualmente se desarrolla tecnologia de control bioldgico de plagas
agricolas reglamentadas por el Gobierno de México; en cultivos basicos; aguacate; frutillas;
platano; café y vid.

Palabras clave: Parasitoides; Depredadores; Hongos entomopatdégenos; Sanidad vegetal.

https://youtu.be/vJWWYLyY60TO
https://drive.google.com/file/d/1nNs5n9jh_9100WqqVdZLBKY Sst2h9bbj/view?usp=drivesdk
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12v.16. Estructura poblacional de tres procedencias de Vitis tiliifolia (Humb
& Blonpl. Ex Schult) en la zona centro del estado de Veracruz; México

e Mata-Alejandro H. Tecnoldgico Nacional de México campus Boca Del Rio. México.
humberto.ma@bdelrio.tecnm.mx

e Castafieda-Chavez M. R. Tecnoldgico Nacional de México campus Boca Del Rio. México.
mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx

Resumen. Las uvas silvestres son plantas trepadoras que se encuentran distribuidas en el
estado de Veracruz; Vitis tiliifolia es utilizada para elaborar alimentos y bebidas en
diferentes municipios de la Regién de Las Altas Montafias. Sus poblaciones son afectadas
por factores ambientales y la sobreexplotacion que influyen en los procesos de
regeneracion natural. El objetivo fue evaluar la distribucion geografica y estructura
poblacional bajo condiciones naturales. El estudio se realizd6 en los municipios de
Huatusco; Ixtaczoquitlan y Atlahuilco del estado de Veracruz; se monitorearon tres sitios
por municipio; se utilizaron transectos de 20 X 100 m; se etiquetd y georreferencio con GPS
y se determiné la estructura poblacional; densidad; distribucién espacial; asi como factores
edaficos y climaticos; los datos se analizaron por ANAVA. La estructura poblacional para
los tres sitios mostrd una curva tipo Il; es decir en su mayoria adultos con pocas plantulas
y juveniles; la densidad poblacional para Huatusco e Ixtaczoquitlan fue de 1.9 y para
Atlahuilco fue de 1.1 individuos/200m?. La distribucion espacial presentd un patrén de tipo
agregado para plantulas y juveniles y para los adultos presentd tipo aleatorio. Esto
demuestra que la baja densidad de individuos en sus primeras etapas; aunada a la
longevidad de los individuos adultos y a factores ambientales; biologia reproductiva y la
sobreexplotacion pone en riesgo la persistencia de las poblaciones en esta region. Se
deben proponer estrategias para proteger esta especie evitando la extraccién sin un
programa de regulacion; con el propdsito de favorecer la dispersion y regeneracion de sus
poblaciones.

Palabras clave: Vitis spp; Estructura poblacional; Distribucion espacial; Densidad
poblacional.

https://youtu.be/8BI8HvVGVK-I

https://drive.google.com/file/d/1DKDCyGe390Nhg-icoF 5But41A1s00CUJ/view?usp=drivesdk
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MESA TEMATICA 3:
Agricultura y Desarrollo Social Sostenible
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Debido al cambio climatico y a la creciente urbanizacion de la poblacion, los consumidores son cada
vez mas conscientes de la necesidad de conseguir una agricultura mas equitativa que garantice
alimentos mas saludables para todas las personas y paises. Las desigualdades entre paises y
personas son una lacra social contra la que hay que luchar para conseguir una agricultura mas
equitativa. En este complejo contexto; los sistemas innovadores de produccion de plantas en areas
urbanas y periurbanas estan contribuyendo a potenciar la sotenibilidad en ciudades y comunidades.
Es necesario plantear estrategias de fertilizacion que contribujan a favorecer estas tendencias.

Moderador Dra. Diana Marcela Arias Moreno(UPTC)
Dr. Humberto Reyes Hernandez. Profesor-Investigador. Facultad de
Conferencista invitado ciencias sociales y humanidades. Universidad Autonoma de San Luis
Potosi.

MAPPAS: Mapeo y procesos participativos para fortalecer la

Conferencia Magistral .
9 gobernanza en comunidades rurales.

PONENCIA. [48] [49] [50] [51] [52] [53] [54] [55] [56] [57] [58] [59]

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

Los aspectos sociales del desarrollo sostenible son abordados en el 13.6% de las
ponencias presentadas a este Seminario. La Figura 3 porcentualiza el numero de
ponencias del Seminario que contribuyen (directa o indirectamente) a la consecucion de
los ODS agrupados en ella. Cada ODS se desdobla en las Metas planteadas por la
Organizacion de Naciones Unidas (ONU) para alcanzar los ODS planteados en la Agenda
2030.

Un 4.5% de las ponencias abordan aspectos relacionados con el ODS 3. (Garantizar una
vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades). Todas las
ponencias presentadas este seminario que abordan este ODS (4.5%) persiguen la Meta
3.9. (reducir sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacion del aire; el agua y el suelo) sin que se manifieste interés
en las Metas 3.1.(reducir la tasa mundial de mortalidad materna a menos de 70 por cada 100.000
nacidos vivos); 3.2. (poner fin a las muertes evitables de recién nacidos y de nifios menores de 5
aros; logrando que todos los paises intenten reducir la mortalidad neonatal al menos hasta 12 por
cada 1.000 nacidos vivos; y la mortalidad de nifios menores de 5 afios al menos hasta 25 por cada
1.000 nacidos vivos); 3.3. (poner fin a las epidemias del SIDA; la tuberculosis; la malaria y las
enfermedades tropicales desatendidas y combatir la hepatitis; las enfermedades transmitidas por el
agua y otras enfermedades transmisibles); 3.4. (reducir en un tercio la mortalidad prematura por
enfermedades no transmisibles mediante la prevencion y el tratamiento y promover la salud mental
y el bienestar); 3.5. (fortalecer la prevencién y el tratamiento del abuso de sustancias adictivas;
incluido el uso indebido de estupefacientes y el consumo nocivo de alcohol); 3.6. (reducir a la mitad
el numero de muertes y lesiones causadas por accidentes de trafico en el mundo); 3.7. (garantizar
el acceso universal a los servicios de salud sexual y reproductiva; incluidos los de planificacién de
la familia; informacion y educacion; y la integracion de la salud reproductiva en las estrategias y los
programas nacionales) ni la 3.8. (lograr la cobertura sanitaria universal; en particular la proteccién
contra los riesgos financieros; el acceso a servicios de salud esenciales de calidad y el acceso a
medicamentos y vacunas seguros; eficaces; asequibles y de calidad para todos) que estan mas
directamente relacionadas con las ciencias médicas y con las acciones de politica sanitaria.
Sin embargo; podemos resaltar que el aspecto sanitario es el que mayor preocupacion
genera dentro de los ODS del eje social.
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El 3% de las ponencias presentadas al seminario incluyen aspectos relacionados con el
ODS 11. (Lograr que las ciudades sean mas inclusivas; seguras; resilientes y
sostenibles). Un 1% de todas las ponencias pretende contribuir a la consecucién de las
Metas 11.6. (reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades; incluso prestando
especial atencion a la calidad del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo) y
11.7. (proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros; inclusivos y
accesibles; en particular para las mujeres y los nifios; las personas de edad y las personas con
discapacidad). El 0.5% aporta valores para conseguir las Metas 11.1. (asegurar el acceso de
todas las personas a viviendas y servicios basicos adecuados; sequros y asequibles y mejorar los
barrios marginales) y 11.5. (reducir significativamente el numero de muertes causadas por los
desastres; incluidos los relacionados con el agua; y de personas afectadas por ellos; y reducir
considerablemente las pérdidas economicas directas provocadas por los desastres en comparacion
con el producto interno bruto mundial; haciendo especial hincapié en la proteccion de los pobres y
las personas en situaciones de vulnerabilidad); sin que ningua aportacion ayude a conseguir
las 11.2. (proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros; asequibles; accesibles y
sostenibles para todos y mejorar la seguridad vial; en particular mediante la ampliacion del transporte
publico;, prestando especial atencion a las necesidades de las personas en situacion de
vulnerabilidad; las mujeres; los nifios; las personas con discapacidad y las personas de edad); 11.3.
(aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para la planificacion y la gestion
participativas; integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los paises) ni la
11.4. (redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del
mundo).

Las ponencias prsentadas que aportan objetivos al ODS 10. (Reducir la desigualdad en
y entre los paises) constituyen el 2.5% de las presentadas al seminario. Un 1% pretenden
promoves la Meta 10.2. (potenciar y promover la inclusion social; econémica y politica de todas
las personas; independientemente de su edad; sexo; discapacidad; raza; etnia; origen; religion o
situacion econémica u otra condicion). El 0.5% contribuye a las Metas 10.1. (lograr
progresivamente y mantener el crecimiento de los ingresos del 40% mas pobre de la poblacién a
una tasa superior a la media nacional); 10.3. (garantizar la igualdad de oportunidades y reducir la
desigualdad de resultados; incluso eliminando las leyes; politicas y practicas discriminatorias y
promoviendo legislaciones; politicas y medidas adecuadas a ese respecto) y 10.7. (facilitar la
migracion y la movilidad ordenadas; seguras; regulares y responsables de las personas; incluso
mediante la aplicacion de politicas migratorias planificadas y bien gestionadas). Ninguna
aportacion se refiere a las Metas 10.4. (adoptar politicas; especialmente fiscales; salariales y de
proteccion social; y lograr progresivamente una mayor igualdad); 10.5. (mejorar la reglamentacion
y vigilancia de las instituciones y los mercados financieros mundiales y fortalecer la aplicacion de
esos reglamentos) ni 10.6. (asegurar una mayor representacion e intervencion de los paises en
desarrollo en las decisiones adoptadas por las instituciones econémicas y financieras
internacionales para aumentar la eficacia; fiabilidad; rendicion de cuentas y legitimidad de esas
instituciones).

El 2% de las ponencias apuntan al ODS 8. (Promover el crecimiento econémico
inclusivo y sostenible; el empleo y el trabajo decente para todos). Las metas mas
perseguidas son la 8.4. (mejorar progresivamente la produccién y el consumo eficientes de los
recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento econémico de la degradacion del medio
ambiente; conforme al Marco Decenal de Programas sobre modalidades de Consumo y Produccién
Sostenibles; empezando por los paises desarrollados) con el 1.5% vy la 8.3. (promover politicas
orientadas al desarrollo que apoyen las actividades productivas; la creacion de puestos de trabajo
decentes; el emprendimiento; la creatividad y la innovacion; y fomentar la formalizacion y el
crecimiento de las microempresas y las pequerfias y medianas empresas, incluso mediante el acceso
a servicios financieros) con el 0.5%. Ninguna aportacién se presenta para conseguir las
Metas 8.1.(mantener el crecimiento econémico per capita de conformidad con las circunstancias
nacionales y; en particular; un crecimiento del producto interno bruto de al menos el 7% anual en
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los paises menos adelantados); 8.2. (lograr niveles mas elevados de productividad econémica
mediante la diversificacion;, la modernizacién tecnolégica y la innovacién; entre otras cosas
centrandose en los sectores con gran valor afiadido y un uso intensivo de la mano de obra); 8.5.
(lograr el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todas las mujeres y los hombres;
incluidos los jovenes y las personas con discapacidad; asi como la igualdad de remuneracion por
trabajo de igual valor); 8.6. (reducir considerablemente la proporcion de jovenes que no estan
empleados y no cursan estudios ni reciben capacitacion); 8.7. (adoptar medidas inmediatas y
eficaces para erradicar el trabajo forzoso; poner fin a las formas contemporaneas de esclavitud y la
trata de personas y asegurar la prohibicién y eliminacién de las peores formas de trabajo infantil;
incluidos el reclutamiento y la utilizacion de nifios soldados; y; de aqui a 2025; poner fin al trabajo
infantil en todas sus formas); 8.8. (proteger los derechos laborales y promover un entorno de trabajo
seguro y sin riesgos para todos los trabajadores; incluidos los trabajadores migrantes; en particular
las mujeres migrantes y las personas con empleos precarios); 8.9. (elaborar y poner en préactica
politicas encaminadas a promover un turismo sostenible que cree puestos de trabajo y promueva la
cultura y los productos locales) ni 8.10. (fortalecer la capacidad de las instituciones financieras
nacionales para fomentar y ampliar el acceso a los servicios bancarios; financieros y de seguros
para todos)

El ODS 5. (Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y
las nihas) se aborda en el 1.5% de las ponencias. Un 1% pretende conseguir la Meta 5.5.
(asegurar la participacion plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de oportunidades de liderazgo
a todos los niveles decisorios en la vida politica; econémica y publica); el 0.5% afronta el desafio
de la Meta 5.1. (poner fin a todas las formas de discriminacion contra todas las mujeres y las nifias
en todo el mundo) y ninguna aborda aspectos de las Metas 5.2. (eliminar todas las formas de
violencia contra todas las mujeres y las nifias en los ambitos publico y privado; incluidas la trata y la
explotacion sexual y otros tipos de explotacion); 5.3. (eliminar todas las practicas nocivas; como el
matrimonio infantil; precoz y forzado y la mutilacion genital femenina); 5.4. (reconocer y valorar los
cuidados y el trabajo doméstico no remunerados mediante servicios publicos; infraestructuras y
politicas de protecciéon social; y promoviendo la responsabilidad compartida en el hogar y la familia;
segun proceda en cada pais) nila 5.6. (asegurar el acceso universal a la salud sexual y reproductiva
y los derechos reproductivos segtn lo acordado de conformidad con el Programa de Accion de la
Conferencia Internacional sobre la Poblacién y el Desarrollo; la Plataforma de Accion de Beijing y
los documentos finales de sus conferencias de examen).
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13m.01. Ponencia Magistral: MAPPAS: Mapeo y procesos participativos para
fortalecer la gobernanza en comunidades rurales

e Reyes Hernandez; H.; Profesor-Investigador. Facultad de ciencias sociales y humanidades.
Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi; México. hreyes@uaslp.mx

Resumen. MAPPAS es un enfoque multidisciplinario y multiescalar que involucra el mapeo
y propicia procesos participativos en las comunidades con el fin de empoderar a las
comunidades rurales. Es aplicado a la gestién de los recursos naturales renovables en
contextos rurales y diferentes escalas. Este enfoque se basa en la construccion colectiva
de estrategias de gestién ambiental y de conservacion de recursos naturales por parte de
los actores locales; validadas por medio de geo tecnologias desarrolladas por actores
externos. Esta contribucion tiene como objetivo exponer diferentes experiencias acerca de
la aplicacion del enfoque MAPPAS en la region de la Huasteca Potosina; México. Durante
los ultimos 17 afos empleamos métodos participativos y analisis espacial basados en
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Teledeteccion (RS) para entender el proceso
de deforestacion; conservacion de bosques; proteccion de flora y fauna; preservacion de
la agro diversidad y planificacion del territorio. Las técnicas participativas suelen ser muy
utiles siempre y cuando se logre una verdadera participacién e involucramiento de las
comunidades inmersas en el proceso. El conocimiento local es valioso para comprender
por qué los poseedores de los recursos forestales deciden deforestar o conservar el bosque
0 como los subsidios publicos promueven la ganaderia extensiva y el desmonte de tierras
para el cultivo. Si bien todas las comunidades suelen reconocer el valor de los servicios
eco sistémicos; las necesidades primarias son mayores en la mayoria de los casos
estudiados. El fortalecimiento de la gobernanza ambiental y la comunidad son las
principales formas de empoderar a las comunidades rurales para conservar los
ecosistemas en declive; asi como disenar sistemas de produccion mas adaptables;
resilientes e incluyentes.

Palabras clave: MAPPAS; SIG; Huasteca Potosina; Métodos participativos; Planificacion
del territorio

https://youtu.be/mgG60LywYmc
https://drive.google.com/file/d/1FR7v4GGvVGSnPr9lo93sU86-VvcveHCh/view?usp=drivesdk
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13p.01. Corresponsabilidad social en la mitigacion del dafo ambiental
agropecuario: caso la ribera del lago de Cuitzeo

e Barrera-Camacho; G.; INIFAP (Mexico); barrera.gerardo@inifap.gob.mx

e Barrera-Torres; O.; Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo-Facultad de Psicologia.
valdobarrera@gmail.com

e Rodriguez-Cira; M.; Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo-Facultad de Psicologia.
rdz.cira@gmail.com

Resumen. La adopcion de tecnologias que mitiguen el dafio ambiental es de interés
politico y social que contribuya a aliviar la pobreza; los esfuerzos en difusién y promocion
de las instituciones de investigacion parecen ser insuficientes para contribuir. Su baja
implementacién esta relacionada con la corresponsabilidad politica y social de actores; asi
como; de la tecnologia promovida. Cursos de capacitacion; giras y demostraciones
tecnoldgicas; como la distribucion de tripticos han sido el medio. Las caracteristicas de
asistentes a cursos son: edad de menor a 34 anos el 15 %; mas de 34 anos 30% y 10 %
de 250 afios; el 55% lo representan las porcicultoras; tienen escolaridad primaria y
secundaria el 42 % y 28 % respectivamente; el interés por lo ambiental no se manifesto
significativamente. La asistencia a demostraciones es baja e inclusive sin presencia del
gobierno. La responsabilidad politica municipal es el desarrollo agropecuario sustentable
como objetivo y vincularlo con acciones y de gestion para su logro; los consejos
municipales de desarrollo formulan politicas de desarrollo; planes y programas e impulsan
la coordinacién interinstitucional publica y privada. Los programas sectoriales es promover
y vender agroquimicos; semilla mejorada y aves de corral subvencionados; entre otros;
olvidando impulsar el desarrollo rural sustentable. Esto conlleva a reflexionar sobre la
responsabilidad de proteger el ambiente; que es de todos y de nadie en particular. El papel
como catalizadores para lograr mayor participacion social es fundamental; considerando
que una accion de politica publica ambiental beneficia a todos y su omision perjudica a
todos.

Palabras clave: Politica publica; participacion institucional; desarrollo participativo.

https://youtu.be/Q63KH_Ou95¢g
https://drive.google.com/file/d/196vYNEyzRrvsQX5dCvzk-1iDJliy5xEw/view?usp=drivesdk
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13p.02. Manejo participativo y sustentable de la fitosanidad del cultivo de
café en México

e Perales-Segovia; C.; IT Llano; Aguascalientes; México. catarino.ps@llano.tecnm.mx
e Miranda Ramirez; J.M.; | T Superior de Apatzingan; México. jose@itsa.edu.mx
e Bocanegra Garcia; J.; Uncader 2 (DGETAyCM); México. pecusa@hotmail.com

Resumen: De acuerdo con la urgente necesidad de sustituir los plaguicidas sintéticos por
alternativas sanas; seguras y sustentables en el manejo de plagas y enfermedades; y por
iniciativa de los productores de café de la region de Coatepec; Veracruz; se ha iniciado con
un programa de capacitacion participativa integral y de investigacién conjunta para el
manejo de la fitosanidad del café; basado en la conservacién y manejo de los artrépodos y
plantas asociadas al agroecosistema y aprovechando los recursos naturales locales. Como
antecedentes y con muy buenos resultados (parcialmente publicados) en limén; guayaba
y aguacate; es posible reducir hasta en un 90% los problemas con las plagas y los
fitopatdgenos; aprovechando las plantas asociadas al cultivo como sitios de conservacién
(control biolégico) atraccién; refugio y reproduccion de artropodos benéficos; y para la
elaboracion artesanal y aplicacién de extractos vegetales para manejo fitosanitario del
cultivo. Las principales actividades del programa propuesto son: muestreo de plagas;
enfermedades; plantas arvenses y artropodos benéficos; identificacion de especies de
plantas y artrépodos asociados al café; preparacién artesanal y formas de aplicacion de
extractos vegetales para el manejo fitosanitario del cultivo; conservacion e incremento de
fauna benéfica nativa; busqueda; identificacion y reproduccion de entomopatégenos y
microorganismos antagonistas de suelos de las plantaciones de café; conservacion e
incremento de especias de plantas utiles asociadas al cultivo; y un proyecto de
investigacion conjunta y participativa sobre manejo fitosanitario del café con alternativas de
bajo impacto ambiental; con énfasis en roya y broca.

Palabras clave: Plagas; Antagonistas; Organismos benéficos; Conservacion.
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https://youtu.be/Pxm7zffq_N8
https://drive.google.com/file/d/1_sWQBxUTLtgHtMLvtX1XnweQXBJoM5bx/view?usp=drivesdk
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13p.03. Soberania alimentaria y produccién de rumiantes en el Altiplano
Potosino

e Mendoza Martinez; G.D.; Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco; México.
gmendoza@correo.xoc.uam.mx

e Lee Rangel; H.A.; Centro de Biociencias; Universidad Auténoma de San Luis Potosi; México.
hector.lee@uaslp.mx

e Roque Jimenez; J.A.; Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco; Méxicvo.
jrogue@correo.xoc.uam.mx

Resumen. A medida que aumenta la poblacién mundial; la humanidad enfrenta escasez
de ingesta de calorias y nutrientes; teniendo un efecto negativo en la soberania alimentaria
de alguna regién o sitio. Una de las estrategias propuestas por diferentes organizaciones
postula la reducciéon de los cotos de alimentacion en la produccion de alimentos. En el
altiplano potosino existe la planta exética denominada Salsola fragus considerada invasiva
en zonas con suelos salinos. El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo
analizar la utilizacion de Salsola tragus L. en la produccién de rumiantes y su impacto en
la soberania alimentaria del Altiplano Potosino. Se utilizaron 18 corderos Rambouillet en
periodo de finalizacién utilizando Salsola tragus L. como fuente de forraje en comparacion
con sorgo forrajero tradicionalmente utilizado en la finalizacién de rumiantes. No hubo
diferencia significativa en cuanto a las variables evaluadas para crecimiento. ganancia de
peso; y caracteristicas de canal (P > 0.05). Se observé una disminucion en los costos de
produccion y un incremento en la utilidad neta por kilogramo de carne. Se recomienda
utilizar Salsola tragus L. como alternativa de la produccion de rumiantes en las zonas donde
esta planta sea clasificada como invasora.

Palabras clave: Soberania alimentaria; Rumiantes; Zonas aridas.

https://youtu.be/cQTzSbStCyM
https://drive.google.com/file/d/1H_ILnVygfe2g46-XzXvqgb6avglQduWNeM/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Primer seminario Internacional RIARES. 27-29 abril 2022; San Luis Potosi, México 77


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:gmendoza@correo.xoc.uam.mx
mailto:hector.lee@uaslp.mx
mailto:jroque@correo.xoc.uam.mx
https://youtu.be/cQTzSbStCyM
https://drive.google.com/file/d/1H_lLnVygfe2g46-XzXvq6avgIQduWNeM/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

13p.04. Biofortificacion con yoduro de potasio (KI) en el contenido de
compuestos bioactivos de berenjena (Solanum melongena L.) en
hidroponia

e Lara lzaguirre; A.Y.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San Luis
Potosi; México. A198400@alumnos.uaslp.mx

e Rojas Velazquez; A.N.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San
Luis Potosi; México. angel.rojas@uaslp.mx

e  Alcala Jauregui; J.A.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San Luis
Potosi; México. jorge.alcala@uaslp.mx

Resumen. La biofortificacion agronémica contribuye a aliviar las deficiencias de
micronutrientes en los seres humanos. La deficiencia de yodo (I) en los suelos da como
resultado niveles bajos de | en los productos alimenticios y una ingesta insuficiente de | por
parte de la poblacion humana. La fertilizacidon de las plantas con | produce cambios en su
composicién quimica y efectos en el rendimiento; asi como en los compuestos
responsables de las caracteristicas organolépticas; nutricionales y de sustancias
bioactivas. La berenjena es una especie de importancia agronémica que proporciona
beneficios a la salud ya que contiene compuestos bioactivos. El objetivo fue evaluar el
efecto del yoduro de potasio (Kl) en el contenido de compuestos bioactivos y biofortificacion
de frutos de berenjena. Se sembraron berenjenas “Black beauty” en macetas con tezontle
en invernadero. Se aplicaron dosis 0; 30; 60 y 90 uM de KI. El disefio experimental fue
completamente al azar. Se realizdé un analisis de varianza y una comparacion de medias
de Tukey (p < 0.05). Las variables evaluadas fueron actividad antioxidante; fenoles totales
y contenido de yodo en frutos. La actividad antioxidante aumenté en 35% con las dosis de
60 y 90 uM; los fenoles totales disminuyeron en 34% con dosis de 90 uM. El contenido de
| aumentod en 64% con las dosis de 60 y 90 uM de KI. La aplicacion de Kl mostré un aumento
en la actividad antioxidante; fenoles totales y aumentd el contenido de yodo; lo cual
proporciona un mayor valor nutricional a este cultivo.

Palabras clave: Frutos; Calidad nutricional; Antioxidantes; Cultivo protegido;
Biofortificacion.
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13p.05. Un enfoque sostenible para valorizar agro-residuos de comunidades
marginadas socio-econémicamente en materiales con aplicaciones
agricolas

e Sanchez Castillo; M.A.; Facultad de Ciencias Quimicas; Universidad Autébnoma de San Luis
Potosi; México. masanchez@uaslp.mx

e Gomez Torres; S.A.; Area de Ingenieria Quimica. Dpto. de Ingenieria. de Procesos e Hidraulica;
Universidad Autonoma Iztapalapa; CDMX; México. sgomez@xanum.uam.mx

e Palomo Gonzalez; L.F.; M.A.; Facultad de Ciencias Quimicas; Universidad Autdbnoma de San
Luis Potosi; México. A162365@alumnos.uaslp.mx

e Escudero Lourdes; C.; Area de Ingenieria Quimica. Dpto. de Ingenieria. de Procesos e
Hidraulica; Universidad Auténoma lztapalapa; CDMX; México. cescuder@uaslp.mx

e Arellano del Rio; C. del R.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Autdnoma de San
Luis Potosi; México. claudia.arellano@uaslp.mx

e Delgado Sanchez; P.; Facultad de Agronomia y Veterinaria; Universidad Auténoma de San Luis
Potosi; México. pablo.delgado@uaslp.mx

Resumen. Los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) son un marco de referencia para
implementar estrategias y programas que promuevan el desarrollo de la sociedad; en particular de
comunidades rurales marginadas; garantizando sus derechos humanos; homologando el acceso a
servicios basicos y preservando el equilibrio natural de sus ecosistemas. Enfoques relevantes
incluyen el desarrollo de sistemas agricolas locales y de pequefias unidades productivas asociadas
a los mismos; favoreciendo procesos; productos y servicios sostenibles. En multiples sistemas
producto; la economia circular es una estrategia que puede contribuir al bienestar de comunidades
rurales; al valorizar los residuos agricolas y agroindustriales generados por productores; asi como
los residuos organicos generados en sus comunidades. Nuestro equipo de trabajo documenté
recientemente las areas de oportunidad en diferentes sistemas productos de San Luis Potosi. En
particular; valido el potencial de convertir los residuos organicos en el proceso de conversion de la
cana en piloncillo en la Huasteca Potosina; la principal region productora en el pais; de un producto
distintivo de la cultura y tradiciones de los pueblos originarios de la zona; que tienen a la fecha
graves carencias de servicios que acotan su calidad de vida. En este trabajo se documentan las
oportunidades identificadas y el modelo propuesto para incidir tecnolégicamente en la optimizacion
de la produccién de piloncillo; desde un enfoque sostenible; que abarca desde el cultivo y cosecha
de la cana; asi como su procesamiento para generar diversos productos de valor agregado que
podran ser comercializado por los propios productores en un marco de emprendimiento social. Con
base a resultados previos del grupo de trabajo; producira biochar; a través de un enfoque sostenible;
que se acondicionara para generar aditivos agricolas de amplio interés en sistemas de agricultura
protegida.

Palabras clave: Desarrollo Sostenible; Valorizacion de Agro-Residuos; Biochar; Aditivos Agricolas.
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13v.01. Dinamica de uso de suelo en la zona circundante al proyecto NAICM
mediante SIG

e Romero Padilla; A.; COLPOX; Montecillo; México. romero.arely@colpos.mx
e Hernandez Juarez; M.; COLPOX; Montecillo; México. mhernand@colpos.mx

Resumen. El cambio de uso de suelo ocurre de manera natural y derivado de la
intervencion humana. El proyecto del nuevo aeropuerto internacional de la ciudad de
México (NAICM) se construiria y cambiaria el paisaje y uso de suelo de la regién oriente
del estado de México; en los municipios de Texcoco y Atenco; y las colindancias con
Ecatepec; Chimalhuacan y Nezahualcéyotl. El objetivo de este estudio fue analizar la
dinamica de uso de suelo en la zona circundante al proyecto del NAICM mediante el
analisis y clasificacion supervisada de imagenes del satélite Sentinel-2. Se utilizaron los
sistemas de informacién geografica (SIG) para procesar y mapear las imagenes de los
afios 2016 y 2021 con cuatro clases de suelo: suelo desnudo; suelo con vegetacién; suelo
urbano y cuerpos de agua. Los resultados muestran una tasa de reduccion en la superficie
de suelo desnudo; suelo con vegetacién y cuerpos de agua del 12%; 10% y 36%
respectivamente; la cual es atribuida al incremento en la superficie con suelo urbano; que
aumento 91% de 2016 a 2021. El crecimiento urbano provocé pérdidas de superficie
dedicada a la produccion agricola y provoco un crecimiento urbano desordenado en la
region de estudio. Con la cancelacion del proyecto aeroportuario es posible que la actividad
primaria siga siendo desplazada; pero a una tasa menor.

Palabras clave: Urbanizacion; Sensores remotos; Clasificacion supervisada; Analisis
geoespacial; Analisis regional.
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13v.02. Evaluacion de la sustentabilidad en sistemas de producciéon
campesina: una propuesta metodolégica

e Fonseca Carrefo; N.E.; Universidad de Cundinamarca; Colombia.
nefonseca@ucundinamarca.edu.co

e Castillo Romero; J.D.; Universidad de Cundinamarca; Colombia.
jdinecastillo@ucundinamarca.edu.co

Resumen. Los sistemas de produccién campesina —SPC- integran una serie de
ecosistemas y practicas agropecuarias y agroecoldgicas con destino a la produccion
agropecuaria; por lo tanto; resulta significativo valorar el impacto con métodos de
sustentabilidad considerando indicadores econdmicos; sociales y ambientales
relacionados con el consumo de recursos de capital humano; capital natural; produccion y
reproduccién. En este sentido; se propone la ensefianza o formacién de indicadores de
sustentabilidad a los SPC en la provincia del Sumapaz en Cundinamarca a través del
MESMIS “Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de
Sustentabilidad”; compuesto por 7 atributos que miden el grado de cumplimiento de las
practicas agropecuarias y saberes culturales a través de variables biofisicas y
socioecondmicas. La construccion metodoldgica se realiz6 a través de encuestas
prediales; observacion; entrevistas estructuradas y dialogo con la comunidad; en el cual se
realiza la construccion matematica y valoracién de indicadores a través de variables
biofisicas y socioecondmicas. Dentro de los resultados de identifico; construyo; formulé y
validé 20 indicadores de sustentabilidad; ademas; se evalud un estudio de caso; donde se
perciben los requerimientos minimos para establecer el grado se sustentabilidad de los
SPC en la provincia del Sumapaz.

Palabras clave: Agricultura; Ecologia; Ecosistema; Biodiversidad; Sustentabilidad.
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13v.03. Sistema Guayabo- Leguminosa- Ovino como modelo de integraciéon
ganaderia- agricultura en un contexto de cambio climatico

e Mazorra Calero; C.A.; Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Baez; Cuba.
mazorrablanco1995@gmail.com

e  Fontes Marrero; D.; Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Baez; Cuba.
dayami.fontes@gmail.com

e  Martinez Melo; J.; Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Baez; Cuba.
martinezmelo79@gmail.com

Resumen. En este trabajo se caracterizan las fases de establecimiento y produccion del
policultivo Guayaba Var. Enana roja cubana y Teramnus labialis; y su posterior integracion
con los ovinos. La investigacion se desarrolld por un periodo de 11 meses en 1;66
hectareas. Se monitorearon todas las inversiones en el area en estudio; asi como las
labores agrotécnicas realizadas y los costos del sistema durante el establecimiento y
producccion; incluyendo las actividades zootécnicas en los animales. También se
determino el incremento de peso de los ovinos; el rendimiento (t. ha™) de los frutos de
guayabas; asi como los ingresos; gastos y utilidades del sistema. Se demostré: (1) que;
durante el establecimiento; el sistema de policultivo de guayaba- leguminosa de cobertura
difiere muy poco; tanto en la fitotecnia como en los costos; del sistema tradicional que se
emplea actualmente para cultivar la guayaba en Cuba; (2) la presencia del componente
animal en el sistema agricola; logra diversificar las producciones y amortizar los gastos de
produccion; especialmente cuando los rendimientos agricolas son bajos; ya sea por causas
ambientales o fisiolégicas; por lo que se convierte en una alternativa viable para atenuar
los efectos del cambio climatico.

Palabras clave: Agricultura sostenible; Agroecologia; Diversificacion; Leguminosa de
cobertura; Cultivo intercalado.
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13v.04. Procesos de transferencia tecnolégica agroalimentaria como factor
fundamental para el desarrollo social del territorio almeriense.

e Reyes Betancur; J.D.; Universidad de Almeria; Espaia. jdreyesb1@gmail.com
e  Mazzelli; A.; Universita di Bologna; Italia. anna.mazzelli@studio.unibo.it
e Pellogia; L.; Universita di Bologna; Italia. lorenzo.pellogia@studio.unibo.it

Resumen. Espafia ha experimentado un cambio del modelo econémico como base del
cambio territorial. En un periodo de 60 afos; el pais ha pasado de una sociedad agraria
tradicional a otra industrial y de servicios; y todo eso ha traido mutaciones demograficas;
econdmicas; sociales y territoriales. La situacién rural de Espana a lo largo del tiempo se
ha visto condicionada por el despoblamiento y las circunstancias de trabajo no apropiadas
para su adecuado desarrollo. En esta situacion de despoblamiento podemos reconocer
varios factores importantes involucrados en la vulnerabilidad rural: la tasa de empleo; la
renta media; el nivel educativo; la edad o envejecimiento; la natalidad potencial y la
distribucion del género de los trabajadores y habitantes (Fernandez et. al; 2022). Con
dichos factores se construye un indice de vulnerabilidad rural (IVR) a través del cual se
pretende conocer el contexto en el que se desarrolla la vida del medio rural; segun este
IVR; la region de Almeria se encuentra entre las zonas con alta vulnerabilidad rural con
respecto a otras provincias de la comunidad auténoma de Andalucia. El territorio de
Almeria; como polo de desarrollo de la agricultura intensiva; juega un papel importante para
contribuir a la sostenibilidad de todos estos factores y poder mejorar el desarrollo rural.

Palabras clave: Sostenibilidad; Vulnerabilidad rural; Desarrollo.
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13v.05. Cambios sociales provocados por el modelo de agricultura
almeriense

e Tiseyra; B.; Universidad de Almeria; Espafia. bruno_somi@hotmail.com
e Quezada Solis; G.A.; Universidad de Almeria; Espafa. alejandro.qzd.ual@gmail.com
e Lopez Mora; M.F.; Universidad Nacional de Colombia; Espafia. maflopezmo@unal.edu.co

Resumen. La produccion de hortalizas bajo invernadero en Almeria transformo la realidad
social de la provincia. Después de 60 anos de inicio del modelo; Almeria paso de ser la
segunda provincia con peores indices econémicos a ser un ejemplo de crecimiento. El
cambio econdmico conllevo un cambio en la estructura social radical; donde los
productores agropecuarios pasaron a ser empresarios; los empleados necesarios para el
trabajo en las fincas pasaron de ser nacionales a inmigrantes y la gran parte de las
empresas se profesionalizaron para ser proveedores de servicios. Las relaciones entre
todos los actores involucrados tienen sus peculiaridades; notandose un alto cooperativismo
entre productores que los llevo a conformar uniones donde comercializar sus producciones.
Quizas debido a ello es notable un alto grado atomizacion en el reparto de los ingresos.
Junto con el turismo; la agricultura bajo invernadero fue el motor para generar todos estos
cambios; provocando una alta corriente migratoria (principalmente desde el norte de africa)
de trabajadores en busca de un mejor pasar sus familias. Ellos son una parte indispensable
del modelo; aportando la mano de obra necesaria para llevar adelante las mas de 8.000
explotaciones en la provincia.

Palabras clave: Almeria; Cambio social.
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13v.06. Agricultura sostenible; cambio climatico; salud del suelo y
desarrollo social

e (Garcia de Alba Verduzco J. E. Universidad de Guadalajara; México.
lab.sustentable@gmail.com
¢ Ramirez Hernandez; B. C. Universidad de Guadalajara; México. |lab.sustentable@gmail.com

Resumen. La agricultura sostenible y el cambio climatico son temas que van de la mano
con la salud del suelo y el desarrollo social. El informe sobre el cambio climatico y el uso
de la tierra escrito por el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC; 2019);
establece que sera imposible mantener las temperaturas globales a niveles seguros para
la agricultura urbana si no hay una transformacion en la forma que se producen los
alimentos y el manejo del suelo. En este sentido el IPCC enfatiza que el suelo tendra que
ser manejado mediante una agricultura sostenible y pondera la relevancia del
fortalecimiento del desarrollo social con las comunidades. Por este motivo resulta de vital
importancia realizar capacitaciones y fortalecer una cultura de agricultura sostenible en los
pequefios productores; los cuales son responsables de producir el 70% de los alimentos a
nivel mundial (FAO; 2021). Lo anterior debido a que mas del 85% de productores no
realizan estudios de salud del suelo (FAO; 2020); los cuales resultan danados debido al
uso indiscriminado de fertilizantes quimicos; provocando un suelo dependiente de estos;
que por consecuencia nos lleva a la desertificacion obligando a las familias a migrar. Un
claro ejemplo de lo anterior es el estado de Jalisco donde; durante un periodo de 20 anos;
perdié el 60% de su poblacién migrando a las ciudades (Guadalajara y Estados Unidos)
(UdeG; 2022).

Palabras clave: Alimentos; Sociedad; Ambiente; Clima.
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Agricultura y Desarrollo Cultural Sostenible.
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Para construir sociedades justas; pacificas e inclusivas es necesario recopilar experiencias
exitosas de divulgacion y extension que permitan garantizar una educacion equitativa y
facilite el aprendizaje durante toda la vida para todos. Difundir los avances en nuevas
técnicas de fertilizacion; en la sostenibilidad agricola y en el uso eficiente de los recursos
naturales son imprescindibles para revitalizar la alianza mundial para el desarrollo
sostenible.

Moderador Dra. M? Fernanda Quintero Castellanos (UASLP)

MSc. Luz Maria Nieto Caraveo. Profesora colaboradora del
Conferencista invitado Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias
Ambientales de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
La sostenibilidad en el perfil de egreso de los programas

Conferencia Magistral: - . .
educativos del sector agroallmentarlo

PONENCIAS:[60] [61] [62] [63] [64] [65] [66][67][68]

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

Los aspectos culturales del desarrollo sostenible son abordados en el 18.6% de las
ponencias presentadas al Seminario. La Figura 4 presenta el numero de ponencias del
Seminario que contribuyen (directa o indirectamente) a la consecucién de los ODS
agrupados en ella. Cada ODS se desdobla en las Metas planteadas por la Organizacion
de Naciones Unidas (UN) para alcanzar los ODS planteados en la Agenda 2030.

Un 12.1% de las ponencias esta relacionada con las Metas planteadas en el ODS 17.
(Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible). Este objetivo es tambien
prioritario para la red RIARES y esta implicito en los objetivos del programa FORCYT. Las
metas de este ODS se desglosan en aspectos diferentes del estableimiento de alianzas;
por lo que resulta interesante realizar el analsis en funcion de ese agrupamiento de
subobjetivos en: Finanzas; Tecnologias; Creacién de Comercio y Cuestiones sistémicas.

En el subobjetivo de finanzas; las aportaciones se enfocan en las Metas 17.1. (fortalecer la
movilizacion de recursos internos; incluso mediante la prestacion de apoyo internacional a los paises
en desarrollo; con el fin de mejorar la capacidad nacional para recaudar ingresos fiscales y de otra
indole) y 17.2. (velar por que los paises desarrollados cumplan plenamente sus compromisos en
relacion con la asistencia oficial para el desarrollo; incluido el compromiso de numerosos paises
desarrollados de alcanzar el objetivo de destinar el 0;7% del ingreso nacional bruto a la asistencia
oficial para el desarrollo de los paises en desarrollo y entre el 0;15% y el 0;20% del ingreso nacional
bruto a la asistencia oficial para el desarrollo de los paises menos adelantados; se alienta a los
proveedores de asistencia oficial para el desarrollo a que consideren la posibilidad de fijar una meta
para destinar al menos el 0.20% del ingreso nacional bruto a la asistencia oficial para el desarrollo
de los paises menos adelantados) con un 0.5% de aportaciones cada una. No se manifiesta
interés en las Metas 17.3. (movilizar recursos financieros adicionales de multiples fuentes para
los paises en desarrollo) ni 17.4. (ayudar a los paises en desarrollo a lograr la sostenibilidad de la
deuda a largo plazo con politicas coordinadas orientadas a fomentar la financiacion; el alivio y la
reestructuracion de la deuda; segun proceda; y hacer frente a la deuda externa de los paises pobres
muy endeudados a fin de reducir el endeudamiento excesivo).

Si hay un gran interés en la consecucién de las metas de este objetivo relacionadas con
las tecnologias (8%). EI mayor interés para este ODS se centra en aportar tecnologias
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agricolas que consigan la Meta 17.7. (promover el desarrollo de tecnologias ecolégicamente
racionales y su transferencia; divulgacion y difusion a los paises en desarrollo en condiciones
favorables; incluso en condiciones concesionarias y preferenciales; segun lo convenido de mutuo
acuerdo) con un 4.5% de aportaciones. Le sigue en interés la Meta 17.6. (mejorar la
cooperacion regional e internacional Norte-Sur; Sur-Sur y triangular en materia de ciencia;
tecnologia e innovaciéon y el acceso a estas; y aumentar el intercambio de conocimientos en
condiciones mutuamente convenidas; incluso mejorando la coordinacion entre los mecanismos
existentes; en particular a nivel de las Naciones Unidas; y mediante un mecanismo mundial de
facilitacion de la tecnologia) con un 2.5% de ponencias. Finalmente las metas 17.5. (adoptar
y aplicar sistemas de promocioén de las inversiones en favor de los paises menos adelantados) y
17.8. (poner en pleno funcionamiento el banco de tecnologia y el mecanismo de apoyo a la creacion
de capacidad en materia de ciencia; tecnologia e innovacion para los paises menos adelantados y
aumentar la utilizacién de tecnologias instrumentales; en particular la tecnologia de la informacion y
las comunicaciones) representan el 0.5% de las aportaciones.

La creacion de capacidades esta representada por una sola Meta 17.9. (promover un
sistema de comercio multilateral universal; basado en normas; abierto; no discriminatorio y equitativo
en el marco de la Organizacion Mundial del Comercio; incluso mediante la conclusion de las
negociaciones en el marco del Programa de Doha para el Desarrollo) que es abordada en un
1.5% de las ponencias.

Referente al comercio; solo un 0.5% de las ponencias abordan aspectos relacionados con
la Meta 17.12. (lograr la consecucion oportuna del acceso a los mercados libre de derechos y
contingentes de manera duradera para todos los paises menos adelantados; conforme a las
decisiones de la Organizacion Mundial del Comercio; incluso velando por que las normas de origen
preferenciales aplicables a las importaciones de los paises menos adelantados sean transparentes
y sencillas y contribuyan a facilitar el acceso a los mercados) sin que se detecten acciones para
conseguir las Metas 17.10. (promover un sistema de comercio multilateral universal; basado en
normas; abierto; no discriminatorio y equitativo en el marco de la Organizacion Mundial del
Comercio; incluso mediante la conclusién de las negociaciones en el marco del Programa de Doha
para el Desarrollo) ni 17.11 (aumentar significativamente las exportaciones de los paises en
desarrollo; en particular con miras a duplicar la participacion de los paises menos adelantados en
las exportaciones mundiales).

Las cuestiones sistemicas se separan a su vez en Metas referidas a coherencia
normativa institucional; alianzas entre multiples interesados y obtencion de datos;
supervision y rendicion de cuentas.

La coherencia normativa e institucional no se abordan en ninguna de las ponencias
presentadas; para las Metas 17.13. (aumentar la estabilidad macroeconémica mundial; incluso
mediante la coordinaciéon y coherencia de las politicas); 17.14. (mejorar la coherencia de las
politicas para el desarrollo sostenible) ni 17.15. (respetar el margen normativo y el liderazgo de
cada pais para establecer y aplicar politicas de erradicacion de la pobreza y desarrollo sostenible).

Respecto a las alianzas entre multiples interesados; la Meta 17.17. (fomentar y promover
la constitucién de alianzas eficaces en las esferas publica; publico-privada y de la sociedad civil;
aprovechando la experiencia y las estrategias de obtencién de recursos de las alianzas) se trata
en el 0.5% de las ponencias; mientras que la Meta 17.16. (mejorar la Alianza Mundial para el
Desarrollo Sostenible; complementada por alianzas entre mdultiples interesados que movilicen e
intercambien conocimientos; especializacion; tecnologia y recursos financieros; a fin de apoyar el
logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en todos los paises; particularmente los paises en
desarrollo) no recibe atencion.

En cuanto a las acciones sobre desagregacion de datos; supervision y rendiciéon de
cuentas; solo un 0.5% de las ponencias tratan aspectos reacionados con la Meta 17.19.
(aprovechar las iniciativas existentes para elaborar indicadores que permitan medir los progresos
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en materia de desarrollo sostenible y complementen el producto interno bruto; y apoyar la creacion
de capacidad estadistica en los paises en desarrollo); proponiendo indicadores diferentes al
PIB; mientras que ninguna aportacion afronta la Meta 17.18. (mejorar el apoyo a la creacion
de capacidad prestado a los paises en desarrollo; incluidos los paises menos adelantados y los
pequenos Estados insulares en desarrollo; para aumentar significativamente la disponibilidad de
datos oportunos; fiables y de gran calidad desglosados por ingresos; sexo; edad; raza; origen étnico;
estatus migratorio; discapacidad, ubicacion geografica y otras caracteristicas pertinentes en los
contextos nacionales).

El 4.5% de las ponencias contribuyen a conseguir el ODS 4. (Garantizar una educacion
inclusiva; equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida para todos). La mayoria de la ponencias se centran en la Meta 4.7. (asegurar
que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover
el desarrollo sostenible; entre otras cosas mediante la educacién para el desarrollo sostenible y los
estilos de vida sostenibles; los derechos humanos; la igualdad de género; la promocién de una
cultura de paz y no violencia; la ciudadania mundial y la valoracion de la diversidad cultural y la
contribucion de la cultura al desarrollo sostenible) con un 1.5%. El 1% aborda la 4.5. (eliminar
las disparidades de género en la educacion y asegurar el acceso igualitario a todos los niveles de la
ensefianza y la formacion profesional para las personas vulnerables; incluidas las personas con
discapacidad; los pueblos indigenas y los nifios en situaciones de vulnerabilidad) y 0.5% se centra
en las Metas 4.1. (asegurar que todas las nifias y todos los nifios terminen la ensefianza primaria
y secundaria; que ha de ser gratuita; equitativa y de calidad y producir resultados de aprendizaje
pertinentes y efectivos); 4.2. (asegurar que todas las nifias y todos los nifios tengan acceso a
servicios de atencion y desarrollo en la primera infancia y educaciéon preescolar de calidad; a fin de
que estén preparados para la ensefianza primaria); 4.3. (asegurar el acceso igualitario de todos los
hombres y las mujeres a una formacion técnica; profesional y superior de calidad; incluida la
ensefianza universitaria) y 4.4. (aumentar considerablemente el nimero de jovenes y adultos que
tienen las competencias necesarias; en particular técnicas y profesionales; para acceder al empleo;
el trabajo decente y el emprendimiento). Ninguna aportacion persigue la Meta 4.6. (asegurar
que todos los jovenes y una proporcion considerable de los adultos; tanto hombres como mujeres;
estén alfabetizados y tengan nociones elementales de aritmética).

El ODS 16. (Promover sociedades justas; pacificas e inclusivas) se aborda en un 2%
de las ponencias. El 1% centrado en la Meta 16.7. (garantizar la adopcién en todos los niveles
de decisiones inclusivas; participativas y representativas que respondan a las necesidades); y el
0.5% en las Metas 16.3. (promover el estado de derecho en los planos nacional e internacional y
garantizar la igualdad de acceso a la justicia para todos) y 16.6. (crear a todos los niveles
instituciones eficaces y transparentes que rindan cuentas). Ninguna aportacién persigue las
metas 16.1. (reducir significativamente todas las formas de violencia y las correspondientes tasas
de mortalidad en todo el mundo); 16.2. (poner fin al maltrato; la explotacion; la trata y todas las
formas de violencia y tortura contra los nifios); 16.4. (reducir significativamente las corrientes
financieras y de armas ilicitas; fortalecer la recuperacion y devolucion de los activos robados y luchar
contra todas las formas de delincuencia organizada); 16.5. (reducir considerablemente Ia
corrupcion y el soborno en todas sus formas); 16.8. (ampliar y fortalecer la participacion de los
paises en desarrollo en las instituciones de gobernanza mundial); 16.9. (proporcionar acceso a una
identidad juridica para todos; en particular mediante el registro de nacimientos) ni 16.10. (garantizar
el acceso publico a la informacién y proteger las libertades fundamentales; de conformidad con las
leyes nacionales y los acuerdos internacionales)
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14m.01. Ponencia Magistral: La sostenibilidad en el perfil de egreso de los
programas educativos del sector agroalimentario

e Nieto Caraveo; L.M. Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi; México. Imnieto@uaslp.mx

Resumen. En este trabajo se comparte una experiencia organizada por la Asociacion
Mexicana de Educacién Agricola Superior entre los afios de 2019 y 2021 donde
participaron profesores de instituciones de educacion agricola de todo el pais. El objetivo
de esta experiencia fue formular una propuesta general de perfil de egreso de los
programas educativos del sector agroalimentario en México; a partir del analisis de algunas
tendencias globales y nacionales en los sectores socioproductivo; profesional; epistémico
y educativo; tal como plantea la metodologia de analisis de pertinencia disefiada exprofeso.
Se presenta a) la propuesta metodoldgica; b) sus bases conceptuales sobre formacion
profesional; competencias; curriculum y pertinencia; y c¢) el perfil profesional resultante que
incluye 6 competencias metodoldgicas; 4 epistémicas; 3 contextuales y 5 transversales. Se
enfatizan los aspectos relacionados con la sustentabilidad; tales como las tensiones
encontradas en la definicion de los fines de la profesion; en la relacién entre sistemas de
produccion y tecnologias; asi como en los enfoques sobre la seguridad alimentaria;
sustentabilidad ambiental; salud y economia. Se espera que este perfil general sirva de
guia y orientacion para la reflexion en los programas educativos sobre sus propios perfiles
de egreso a partir de la realizacion de sus analisis de pertinencia especificos.

Palabras clave:

https://youtu.be/vE2gM65]HMw

https://drive.google.com/file/d/1-iUJ9B3b4bUSGBSRk152NP3GtPe-Y Xg3/view?usp=drivesdk
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14p.01. Produccion organica de base agroecolégica; mercados locales y
certificaciéon participativa como alternativa para grupos vulnerables
de San Luis Potosi

e  Galvez Ramon; J.; Universidad Auténoma de San Luis Potosi; México. ramon.jarquin@uaslp.mx

e Lara Avila; J.P.; Universidad Autbnoma de San Luis Potosi; México. pablo.lara@uaslp.mx

e Aguilar Benitez; G.; Universidad Auténoma de San Luis Potosi; México.
gisela.aguilar@uaslp.mx

Resumen. ElI Cuerpo Académico Produccion Agricola de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de la UASLP; incluye una linea de investigacion vinculada a la Produccién
Organica y la Agroecologia; en ese sentido se comparte el resultado de la creacién desde
2011 de una propuesta de marketing directo; para fortalecer la produccién y consumo de
productos naturales y organicos en San Luis Potosi. Este esfuerzo se refleja en la
integracion interdisciplinaria de productores y consumidores; incluidos estudiantes vy
académicos. La iniciativa denominada Mercado de Productos Naturales y Organicos
Macuilli -Teotzin; ostenta desde 2016; el primer reconocimiento oficial a nivel nacional
como Sistema de Certificacién Organica Participativa; nombre con el que se denomina
oficialmente a los GSP en México y que se ha convertido en un espacio de interaccion
horizontal; que ha fortalecido diversos programas académicos de pregrado y posgrado de
la propia UASLP; permitiendo practicar propuestas pedagogicas como el constructivismo y
las innovaciones; como el aprendizaje basado en problemas reales. También ha permitido
vinculos académicos con otras IES nacionales e internacionales. Ademas de haber logrado
agregar valor a los alimentos que genera el sector mas vulnerable del estado; la experiencia
ha permitido la formacion de capital humano con sentido de responsabilidad social. A la
fecha; el Mercado Macuilli contribuye para que 32 familias de baja escala productiva;
reciban hasta el 40% de sus ingresos mensuales extra en un dia de venta y 8 hayan
obtenido su certificado organico En este sentido; el papel de los consumidores solidarios y
los procesos de adaptacion de los consumidores; antes; durante y después de la pandemia
del COVID-19; se resaltan.

Palabras clave: Cadenas Cortas Agroalimentarias; Formacion Innovadora; Economia
Solidaria.
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14p.02. Capacidad fotosintética; crecimiento; desarrollo y rendimiento de
sistemas Milpa de diferentes climas de San Luis Potosi; (México);
bajo efecto del calentamiento inducido

e Diedhiou; I.; Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi; México. idrissboy01@gmail.com

e Ramirez-Tobias; H.M.; Universidad Autbnoma de San Luis Potosi; México.
hugo.ramirez@uaslp.mx

e Fortanelli Martinez; N.; Universidad Autonoma de San Luis Potosi; México. fortanel@uaslp.mx

Resumen. El aumento de la temperatura debido al cambio climatico tendra un impacto en
la milpa. Se realizé un experimento bajo efecto del calentamiento inducido (Cl) para simular
el efecto del aumento de la temperatura en la fisiologia y rendimiento de la milpas. Dos
ambientes; Open top chambers (OTC) y un testigo; y milpas de tres regiones agroclimaticas
fueron utilizados. Se utilizaron 12 unidades experimentales de 13.13 m? en un disefio
aleatorio; con una disposicion factorial de 2 x 3. Las variables abidticas (temperaturas
diarias minimas; maximas y medias; y unidades de calor acumuladas) se registraron en los
tratamientos y se confirmé que el OTC aumentd la temperatura acorde con el escenario A2
de cambio climatico para los anos 2070-2100. El crecimiento de los cultivos aument6 bajo
efecto del Cl. La milpa de la regién climatica mas calida fue la menos afectada. El ClI
disminuyd el rendimiento de los cultivos y afectd la fluorescencia de la clorofila y el
intercambio de gases de manera diferente para cada cultivo. En edad temprana; la
eficiencia maxima (Fv/Fm) y la disipacion no fotoquimica (qN) para el frijol y el maiz se
redujeron; mientras que en una etapa tardia fueron Fv/Fm; la disipacion fotoquimica (qP);
y gN para el maiz; la conductancia estomatica y la tasa de transpiracion de la calabaza se
mejoraron bajo Cl. Concluimos que el efecto del Cl redujo el rendimiento de los cultivos y
los parametros fotosintéticos mientras que el crecimiento se beneficio.

Palabras clave: Calor; Cambio Climatico; Maiz; Frijol; Calabaza.
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14p.03. EIl huerto escolar en la educacion preescolar

e Barajas Beltran; M. del S.; Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado. SLP; México.
bbkokis@mail.com

e  Duran Garcia; H.M.; Instituto de Investigacién de Zonas Desérticas. UASLP; México.
hduran@uaslp.mx

Resumen. El huerto escolar ha ido incorporandose en varias partes del mundo como un
espacio indispensable para el proceso de aprendizaje; constantemente se buscan espacios
para difundir su importancia dentro de las escuelas y asi dar seguimiento a esta iniciativa.
El huerto escolar en la construcciéon de actitudes y capacidades en ciencias; nutricion y
cuidado del ambiente; impulsa el diseno e implementacion de actividades escolares. El
huerto escolar podria ayudar a mitigar los problemas ambientales y de salud que aqueja a
nuestra sociedad. Sin embargo; muchas de las iniciativas con huertos escolares no han
tenido continuidad; muchas iniciativas por buenas que sean han sido relegadas como
actividades extra y no como un elemento fundamental en las escuelas. Aunado al hecho
de que los profesores o no conocen o no tienen tiempo; no les interesa; no hay espacio; no
tienen la experiencia; el conocimientos agroecoldgicos; o el medio en el que laboran limita
la implementacion de un huerto.

Palabras clave: Nutricion; salud; aprendizajes; ambiente; agroecologia.
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14p.04. Evolucion de los programas de posgrado de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la UASLP

e Lee Rangel; H. A. Universidad Autonoma de San Luis Potosi; México. hector.lee@uaslp.mx
e Ramirez Tobias; H. M. Universidad Autébnoma de San Luis Potosi; México.
hugo.ramirez@uaslp.mx

Resumen. El desarrollo de México durante el siglo XX se vincula principalmente a la
productividad del sector primario; especificamente a la producciéon agropecuaria. Las
necesidades cambiantes en el sector agroalimentario estan definidas por las politicas
oficiales mas no en las experiencias o datos que presentan los actores de los medios
rurales; sector agropecuario; forestal y agroindustriales. La educacion es un engrane en el
desarrollo del campo mexicano; la ensefianza a nivel posgrado debe tener la pertinencia
para afrontar las necesidades reales del agro nacional. Asi; en los afios 50°s se crean los
primeros posgrados en el area de desarrollo rural y ciencias agropecuarias; para el ano de
1995 la Facultad de Agronomia de la UASLP ofrece sus primeros programas de posgrado
en el area. Actualmente la facultad cuenta con un programa de Maestria en Ciencias
Agropecuarias y Doctorado en Ciencias Agropecuarias; apoyados por siete cuerpos
académicos con diversas Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento; asi se
pretende contribuir al desarrollo de la investigacion cientifico-tecnolégica en el area
Agricola-Pecuaria; en beneficio regional y nacional. Nuestros programas de posgrado
cuentan con 37 alumnos distribuidos en una de las siguientes LGAC: Sistemas de
Produccion de Hortalizas; Sistemas de Produccion de Rumiantes; Manejo de Recursos
Bidticos; Fisiopatologia y Salud Animal. De esta manera; nuestro objetivo se define en
hacer un recorrido de los alcances en la formacién de recursos humanos en los ultimos
afnos; de esta manera daremos cuenta de la pertinencia que hemos alcanzado mediante el
desarrollo de estos programas de estudio.

Palabras clave: Maestria; Doctorado; CONACYT; Productividad; Calidad.
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14v.01. Agentes de cambio y nivel de conocimiento de tecnologias agricolas
en el sistema Milpa de la region las montainas; Veracruz

e Pérez Duran; O.R.; Universidad Veracruzana; México. orpd@outlook.com
e Aguilar Rivera; N.; Universidad Veracruzana; México. naguilar@uv.mx
e Andres Meza; P.; Universidad Veracruzana; México. pandres@uv.mx

Resumen. En el presente estudio se analizé la relevancia que tienen los agentes de cambio
en el proceso de conocimiento de tecnologias agricolas. La informacion se obtuvo por
medio de observacién cientifica y entrevistas semiestructuradas de 29 elementos en escala
de Likert de 5 niveles que se agruparon en 4 categorias de acuerdo con su propdsito: tipo
de semilla (3); control de plagas (4); manejo de suelo (10) y agricultura de precision (12); a
144 productores del sistema milpa en los municipios de Alpatlahuac; Atlahuilco;
Calcahualco; Camerino Z. Mendoza; Coscomatepec; Ixtaczoquitlan; La Perla; Soledad
Atzompa; Tequila y Xoxocotla; de la region de Las Montanas del Estado de Veracruz;
México. Con la informacion obtenida se realizdé un analisis multivariado de escalamiento
6ptimo para identificar la relacion entre nivel de conocimiento y perfil sociodemografico del
productor. Los resultados identificaron al grupo de 30 a 39 afos como el que obtuvo mayor
namero de personas con educacion superior; asimismo; se sugiere que éste grupo ha
ejercido el papel de agente de cambio; realizando acciones proactivas en su entorno;
propiciando la introduccion de nuevos escenarios a otras generaciones. Finalmente; se
discuten las medidas de difusién de innovaciones y saberes locales que estan ocurriendo
en el entorno inmediato de los agricultores para impulsar modelos sostenibles y resilientes
que apoyen su desarrollo econdmico y bienestar.

Palabras clave: Seguridad alimentaria; desarrollo rural; innovacién agricola; actores
sociales; difusion.
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14v.02. Escuelas de campo agricolas: Transferencia de tecnologias en pro
del fortalecimiento de la cadena productiva del cacao en Boyaca

e Burbano Valdivieso; A.S.; Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
angela.burbano@uptc.edu.co

e  Ruiz Marin; L.E.; J.V Origen Boyaca SAS; Colombia. Iruiz37@unisalle.edu.co

e Arias Moreno; D.M.; Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.
diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. Las escuelas de campo agricolas son una estrategia para la apropiacion social
del conocimiento técnico cientifico en las comunidades. Ha Sido implementada con el fin
de fortalecer conocimientos y habilidades sobre el manejo de cultivos; basados en la
observacién continua; capacitacion y experimentacion; a través de una metodologia de
extensién agricola. Esta estrategia se ha aplicado para cultivos de alto interés comercial
con el fin de mejorar su cadena productiva; complementando y actualizando los
conocimientos de los productores. En Boyaca; uno de los cultivos que ha cobrado gran
importancia en los Ultimos afios; es el cacao; principalmente en el occidente del
departamento. Se han aunado esfuerzos por parte de entidades publicas como la UPTC y
privadas como Origen Boyaca para mejorar la cadena productiva del cacao a través de la
investigacion e inversién en los cultivos presentes en la zona. Los productores de cacao;
requieren de acompafiamiento y asistencia técnica continua para el correcto desarrollo de
sus cultivos; asi como también capacitacion en diversos temas relacionados al manejo
agrondmico para asegurar excelentes producciones. Es por esto que se han creado
alianzas interinstitucionales para estructurar y desarrollar escuelas de campo agricolas en
5 sectores del occidente de Boyaca; con el fin de desarrollar tematicas de interés para los
agricultores de una forma llamativa; didactica; practica; participativa e implementando
modelos pedagdgicos que fortalezcan el aprendizaje de la comunidad. De esta forma se
pretende apropiar al agricultor de conocimiento cientifico y técnico relacionado con su
cultivo; para aprender haciendo y ensefiar demostrando.

Palabras clave: Cacao; escuelas de campo; fortalecimiento; didactica; agricultura.
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14v.03. Otorgamiento de permisos ambientales en Colombia para el uso y
aprovechamiento del recurso hidrico en la agricultura. Analisis
juridico

e Diaz Gaitan; G. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
geider.diaz@uptc.edu.co

e Pulido Castro; D. F. Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia.
diego.pulido03@uptc.edu.co

Resumen. La destruccion de las cuencas naturales hidrograficas ha causado una critica
escasez del agua; afectando extensas areas y poblaciones lo que genera incégnitas en lo
referente a su uso y aprovechamiento en el territorio colombiano por las diferentes
industrias. Enfocando el estudio en el sector de la agricultura; toda vez que histéricamente;
es la agroindustria la que utiliza grandes cantidades de agua para lograr asegurar la
seguridad alimentaria; resaltando el concepto que ha contribuido y generado cambios a
nivel mundial; como es el desarrollo agricola sostenible. Con lo expuesto; este trabajo esta
encaminado a realizar un estudio normativo de los criterios legales de los permisos
ambientales; para el uso y aprovechamiento del recurso hidrico en la agricultura desde una
perspectiva internacional y nacional; ademas de traer a colacion nuevos conceptos en lo
concerniente a la gestién eficaz del recurso hidrico como: gobernanza del agua; agua
virtual; huella hidrica y seguridad alimentaria; conceptos importantes para implementar una
agricultura mas sostenible; equitativa y resiliente a los cambios; en el contexto de la agenda
2030 y los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS).

Palabras clave: Recurso Hidrico; Permiso Ambiental; Agricultura; Normatividad;
Gobernanza.
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14v.04. Desarrollo agricola y emprendimientos sustentables

e Arenas; J. Universidad Arturo Prat; Chile. jarenas@unap.cl

Resumen. La poblacion del mundo crece y; en muchas partes del mundo; la agricultura es
una actividad que cada vez tiene menos relevancia en muchas politicas de los gobiernos
locales. Emigracion juvenil; falta de desarrollo de tecnologias apropiadas; abandono de
territorios; creciente competencia por el uso de recursos como el agua; visiones de corto
plazo y; muchas otras restricciones técnicas; politicas y econdmicas definen complejo
escenario futuro para la disponibilidad de alimentos. En estos momentos es clave tener
una vision de largo plazo y de cooperacién regional que permita establecer un escenario
que plantee escenarios menos riesgosos para disminuir los posibles escenarios de riesgos
futuros que amenazan la seguridad alimentaria. Y todo lo anterior; bajo posibles escenarios
de cambio climaticos; los cuales la mayoria de ellos no pasan de ser analisis generales
que no permiten la definicion de politicas que definan escenarios de mayor seguridad
alimentaria.

Palabras clave: Cambio Climatico; Despoblamiento. Territorios Agricolas; Escaso
Desarrollo Tecnologias Apropiadas
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Anexo 1. Programa y Lista de Autores

MESAS TEMATICAS

1. Agricultura y Desarrollo Econdmico Sostenible

Ante la situacién actual del hambre y la pobreza; es necesario transformar el modelo
econdmico de la Agricultura. EI modelo actual; que depende en gran medida de recursos
no renovables; debe pasar a un modelo orientado a la consecucion de sistemas de
produccion y consumo mas eficientes y responsables. Esto pasa por promover un
crecimiento agricola inclusivo y sostenible que garantice un trabajo decente; fomentando
la innovacion y construyendo infraestructuras resilientes. Las nuevas estrategias de
fertilizacion deben plantearse para contribuir a conseguir estos objetivos.

Moderador Dr. Pablo Delgado Sanchez (UASLP)

Dr. José Lépez Bucio. Instituto de Investigaciones Quimico
Conferencista invitado Bioldgicas; Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo. Morelia; Michocan; México.

11m.01. El manejo sustentable de la nutricion mineral de

Conferencia Magistral ' ntas (J. Lopez Bucio: 2022)

Presenciales

110.01 Evaluacién de las propiedades fisicoquimicas de un sustrato a base de biocarbén y
P- su efecto en Amaranthus hypochondriacus L. (Jasso et al.; 2022)

Manejo sustentable del cultivo de papaya con productores de Michoacan; México.

11p.02 (Miranda Ramirez et al.; 2022)

Hongos Micorrizicos Arbusculares sostienen la calidad del fruto pero no el

11p.03 rendimiento del tomate estresado por déficit de agua. (Mena Echevarria et al.; 2022)

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

Solubilizacion de fosfato y estimulaciéon del crecimiento vegetal por seis especies

11p.04 del género Pseudomonas. (Lépez Hernandez et al.; 2022)

Uso de los compuestos capsaicinoides como una alternativa para el control de

11p.05 hongos fitopatégenos y de insectos plaga. (J. S. Lépez Bucio & Vazquez Fuentes; 2022)

110.06 Uso de la composicion quimica de forrajes para predecir pH y acido lactico en
P- ensilados.(Lee Rangel et al.; 2022)

11p.07 | Nutricidon de Alta Eficiencia Stoller. (Ciriaco; 2022)

Virtuales

11v.01 | Conceptos integrales de fertirriego en agricultura tecnificada. (Romo Pazo; 2022)

11v.02 | Biotecnologia y papa criolla. (Araque Barrera et al.; 2022a)

11v.03 | Inteligencia artificial y Biotecnologia en papa criolla. (Araque Barrera et al.; 2022b)

Poscosecha de gerbera (Gerbera jamesonii L.) tratada con micro- y nanoparticulas
11v.04 . . . .
de calcio como alternativa en soluciones florero (Ibarra Manzanares et al.; 2022)

Variabilidad fisicoquimica del suelo en cultivos de cebolla de bulbo (Allium Cepa L.)
11v.05 | del distrito de riego y drenaje Usochicamocha en Boyaca; Colombia. (Forero et al.;
2022)

Correlaciones entre contenidos de sacarosa y clorofilas en nuevos genotipos de

11v.08 | caha de azucar. (Ramirez Madero et al.; 2022)

Optimizacion de un sistema de inmersion temporal automatizado para el
11v.07 | establecimiento ex vitro de materiales nativos de papa (Solanum sp.). (Fonseca Ripe
& Pacheco Diaz; 2022)
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11v.08

Determinacion de un modelo matematico para relacionar contenidos de clorofilas
cuantificados por espectrofotometria e in situ en cultivos de arandano. (Montoya
Rincon et al.; 2022)

11v.09

Uso de una formulacién basada en microorganismos promotores del crecimiento
vegetal para el mejoramiento de semillas de chile y tomate. (Jijon Moreno et al.; 2022)

11v.10

Evaluacién del comportamiento de cinco genotipos de papas nativas al parasitismo
por nematodos en el Departamento de Boyaca (Colombia). (Mora & Pacheco; 2022)

11v.11

Nanofertilizantes: una estrategia para una agricultura sostenible. (Caceres et al;
2022)

11v.12

Induccién de mutantes en tejido callogénico de Arandano (Vaccinium corymbosum
L.). (Méndez et al.; 2022)

11v.13

Evaluacién de la capacidad promotora de crecimiento y antagonista de las bacterias
enddfitas en plantas de arandano (Vaccinium corymbosum L.). (Gonzalez Uribe et al.;
2022)

11v.14

Caracterizacion de aislamientos de Botrytis cinerea provenientes de cultivares de
arandano en el departamento de Boyaca. (Garcés Nifio et al.; 2022)

11v.15

Herramientas genoémicas para el desarrollo de nuevas variedades de tomate
resilientes al cambio climatico.(Fonseca; Capel; et al.; 2022)

11v.16

Desarrollo de nuevos hibridos de tomate para su uso en el contexto de la
sostenibilidad agraria (Fonseca; Ozuna; et al.; 2022)

11v.17

Grupo Herbex: Aromaticas dentro de un plan de desarrollo sostenible. (Moro Pefa &
Manzano Ortega; 2022)
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2. Agricultura y Desarrollo Ambiental Sostenible
=3 T2 . e
La sobreferttilizacion limita el crecimiento agricola y tiene efectos adversos en el medio
ambiente; como la emision de gases de efecto invernadero y la contaminacion de las
aguas. Una gestidon sostenible de los recursos naturales (agua; suelo; energia) es
imprescindible para combatir el cambio climatico y minimizar sus efectos sobre mares;
bosques y tierras; asi como para detener la perdia de biodiversidad. Es necesario avanzar

en el desarrollo de fertilizantes mas amigables con el ambiente que contribuyan al
desarrollo agricola sostenible.

Moderador Dr. Raul Ocampo Perez (UASLP)

Dra. Maria del Carmen Salas Sanjuan Profesora Titular Dpto
Agronomia. Coordinadora del Master en Horticultura
Mediterranea Bajo Invernadero Universidad de Almeria Espana
Skype: csalas.ual

Conferencista invitado

2m.1. Sustratos organicos como fuente de nutrientes y

Conferencia Magistral bionutrientes. (Salas Sanjuan; 2022)

Presenciales

12m.01 | Sustratos organicos como fuente de nutrientes y bionutrientes. (Salas Sanjuan; 2022)

120.01 Incorporacion de cerdaza en la actividad agropecuaria como opcion para mitigar el
P- daifio ambiental. (Barrera Camacho; Calderén Gonzélez; et al.; 2022)

Paisajes agricolas y conservacion de la biodiversidad en el Neotrépico: Integrando
12p.02 |el diseio de paisajes sustentables altamente productivos. (Alvarado & Leite-Vital;
2022)

12p.03 |Rol de la Quimica Analitica en la Agricultura. (Hernandez Mendoza; 2022)

12p.04 | Optimizacién hidrica en la agricultura Guajira. (Lépez Mora et al.; 2022)

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

125.05 La Técnica del Insecto Estéril (TIE); una estrategia amigable con el ambiente para el
P- control de plagas. (Ramirez y Ramirez & Judrez Duran; 2022)

Virtuales

Buenas practicas agricolas y sostenibilidad del cultivo de cebolla (Allium
12v.01 |fistulosum) en la cuenca lago de Tota (Boyaca; Colombia). (Rodriguez Robayo et al.;
2022)

Biocompositos elaborados a partir de residuos agricolas para la eliminacién de

12v.02 Nitrato y 2;4 D presentes en agua. (Flores Rojas et al.; 2022)

Promover la conservaciéon de aves insectivoras mejora la productividad de los
12v.03 |agroecosistemas cafeteros (Coffea arabica) del Valle de Tenza; Colombia. (Igua
Mufioz & Ramos Montario; 2022)

Analisis de la dinamica de la cobertura boscosa y su relacién con el soporte a la

12v.04 biodiversidad en paisajes agropecuarios. (Ortiz Moreno et al.; 2022)

Disefio de sistema de recirculacion acuicola integrado a humedales construidos

12v.05 para una produccion acuicola sustentable. (Delfin Portela et al.; 2022)

Acuacultura sustentable con tecnologia simbiética para la produccion de tilapia (O.

12v.06 Niloticus) en México. (Betanzo Torres et al.; 2022)

12v.07 |Traslocacién de glifosato via radical a plantas. (Dotor & Martinez; 2022)

12v.08 La fragilidad y calidad ecolégica territorial como base de la determinacion de
) estrategias de restauracién del uso del suelo. (Alcald Jauregui et al.; 2022)

12v.09 indice de geoacumulacién y riesgo por metales pesados en suelos agricolas. (Amaro

Espejo et al.; 2022)
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Neonicotinoide thiamethoxam en la agricultura su impacto. (Castaneda Chavez et al ;

12v.10 2022)
12v.11 |Las especies silvestres frente al cambio climatico. (Garcia Fortea; 2022)
192v.12 Importancia de la conservacion del suelo para la produccién de alimentos y su
) influencia en el cambio climéatico. (Garcia Castro; 2022)
Camino hacia la sustentabilidad de la agricultura del Valle de Camarones. (Olave et
12v.13 141; 2022)
12v.14 Aplicaciones de la visidon artificial para el manejo sanitario de cultivos bajo cubierta
) en Colombia. (Cuervo Bejarano & Silva Cardenas; 2022)
12v 15 Control Biolégico como Estrategia en los Programas Oficiales de Manejo Integrado
) de Plagas en México. (Sanchez Gonzélez et al.; 2022)
Estructura poblacional de tres procedencias de Vitis tiliifolia (Humb & Blonpl. Ex
12v.16 |Schult) en la zona centro del estado de Veracruz; México. (Mata Alejandro &

Castafieda-Chavez; 2022)
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3. Agricultura y Desarrollo Social Sostenible

3 5 == 8 1 'F:...u..
—W?r @1 f'/" 45>

Con una poblacién mundial en creciente urbanizacioén y el clima extremo los consumidores
son cada vez mas conscientes y demandan alimentos mas saludables. Las desigualdades
entre paises y personas son una lacra social contra la que hay que luchar para conseguir
una agricultura mas equitativa. En este complejo contexto; los sistemas innovadores de
produccion de plantas en areas urbanas y periurbanas estan contribuyendo a potenciar la
sotenibilidad en ciudades y comunidades. Es necesario plantear estrategias de fertilizacion
que contribujan a favorecer estas tendencias.

Moderador Dra. Diana Marcela Arias Moreno(UPTC)
Dr. Humberto Reyes Hernandez. Profesor-Investigador.
Conferencista invitado Facultad de ciencias sociales y humanidades. Universidad

Autéonoma de San Luis Potosi. hreyes@uaslp.mx

13m.01. MAPPAS: Mapeo y procesos participativos para
Conferencia Magistral fortalecer la gobernanza en comunidades rurales. (Reyes
Hernandez; 2022)

Presenciales

130.01 Corresponsabilidad social en la mitigacion del dafio ambiental agropecuario: caso la
P-U| ribera del lago de Cuitzeo. (Barrera Camacho; Barrera Torres; et al.; 2022)

Manejo participativo y sustentable de la fitosanidad del cultivo de café en México.

13p.02 (Perales Segovia et al.; 2022)

Soberania alimentaria y produccién de rumiantes en el Altiplano Potosino. (Mendoza

13p.03 Martinez et al.; 2022)

Biofortificaciéon con yoduro de potasio (Kl) en el contenido de compuestos bioactivos

13p.04 de berenjena (Solanum melongena L.) en hidroponia. (Lara Izaguirre et al.; 2022)
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Un enfoque sostenible para valorizar agro-residuos de comunidades marginadas
13p.05 | socio-econémicamente en materiales con aplicaciones agricolas. (Sanchez Castillo et
al.; 2022)

Virtuales

13v.01 Dinamica de uso de suelo en la zona circundante al proyecto NAICM mediante SIG.
) (Romero Padilla & Hernandez Juarez; 2022)

Evaluacion de la sustentabilidad en sistemas de produccion campesina: una

13v.02 propuesta metodolégica. (Fonseca Carrefio & Castillo Romero; 2022)

Sistema Guayabo- Leguminosa- Ovino como modelo de integracion ganaderia-

13v.03 agricultura en un contexto de cambio climatico.(Mazorra Calero et al.; 2022)

Procesos de transferencia tecnolégica agroalimentaria como factor fundamental

13v.04 para el desarrollo social del territorio almeriense. (Reyes Betancur et al.; 2022)

Cambios sociales provocados por el modelo de agricultura almeriense. (Tiseyra et al,;

13v.05 2022)

Agricultura sostenible; cambio climatico; salud del suelo y desarrollo social. (Garcia

13v.06 de Alba Verduzco & Ramirez Hernandez; 2022)
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Para construir sociedades justas; pacificas e inclusivas es necesario recopilar experiencias exitosas
de divulgacion y extension que permitan garantizar una educacion equitativa y facilite el aprendizaje
durante toda la vida para todos. Difundir los avances en nuevas técnicas de fertilizacion; en la
sostenibilidad agricola y en el uso eficiente de los recursos naturales son imprescindibles para
revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible.

Moderador Dra. M? Fernanda Quintero Castellanos (UASLP)
MSc. Luz Maria Nieto Caraveo. Profesora colaboradora del
Conferencista invitado Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales

de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

14m.01. La sostenibilidad en el perfil de egreso de los
Conferencia Magistral: programas educativos del sector agroalimentario. (Nieto
Caraveo; 2022)

Presenciales

Produccién organica de base agroecolégica; mercados locales y certificacion
14p.01 | participativa como alternativa para grupos vulnerables de San Luis Potosi. (Galvez
Ramén et al.; 2022)

Capacidad fotosintética; crecimiento; desarrollo y rendimiento de sistemas Milpa de
14p.02 | diferentes climas de San Luis Potosi; (México); bajo efecto del calentamiento
inducido. (Diedhiou et al.; 2022)

14p.03 | El huerto escolar en la educacién preescolar. (Barajas Beltran & Duran Garcia; 2022)

14p.04 Evolucioén de los programas de posgrado de la Facultad de Agronomia y Veterinaria
P-U%| de 1a UASLP. (Lee Rangel & Ramirez Tobias; 2022)

Virtuales

14v.01 Agentes de cambio y nivel de conocimiento de tecnologias agricolas en el sistema
' Milpa de la regién las montaiias; Veracruz. (Pérez Duran et al.; 2022)
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Escuelas de campo agricolas: Transferencia de tecnologias en pro del
14v.02 | fortalecimiento de la cadena productiva del cacao en Boyaca.(Burbano Valdivieso et
al.; 2022)

Otorgamiento de permisos ambientales en Colombia para el uso y aprovechamiento
14v.03 | del recurso hidrico en la agricultura. Analisis juridico. (Diaz Gaitan & Pulido Castro;
2022)

14v.04 | Desarrollo agricola y emprendimientos sustentables. (Arenas; 2022)
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