Uso de NeoTrie VR en la ensenanza de la Topologia

Resumen

Durante la pandemia COVID-19 se ha utilizado el entorno de geo-
metria 3D dinamica en realidad virtual Neotrie VR por parte del
profesorado, mientras que los estudiantes observaban la escena,
bien desde su pantalla de ordenador o, en su caso, con gafas RV
para moviles que ofrecian una vision estereoscopica de la misma.
En este poster se muestran algunas de las experiencias llevadas a
cabo en el ambito de la Topologia en la Universidad de Almeria, asi
como la percepcion y opiniones de varios estudiantes acerca del uso
de esta nueva herramienta. Este trabajo aparacera publicado en [2].

El software NeoTrie VR

NeoTrie VR es un software de geometria dinamica 3d, desarrolla-
do principalmente por Diego Cangas (CEO de Virtual Dor) con el
motor de videojuegos Unity 3d, que permite al usuario crear, inter-
actuar y manipular figuras geométricas y modelos 3d en general, en
un entorno totalmente inmersivo de realidad virtual ([3]).

Mesa de herramientas de geometria dinamica

Dispositivos y gafas RV

El docente tiene a su disposicion una “pizarra 3d” virtual, donde
poder construir figuras 3d, razonar y explicar facilmente temas que
requieran cierta vision espacial. La interaccion del usuario con el
entorno y sus elementos, se lleva a cabo mediante un casco de reali-
dad virtual y unos mandos, directamente en el espacio virtual (y no
a través de una pantalla 2d con el raton). Por otro lado, los estu-
diantes reciben en tiempo real por videoconferencia (o con videos
pregrabados) lo que ve el profesor, ya sea en su ordenador o movil.

Ordenador gaming y casco de realidad virtual Oculus Rift S utilizado duran-
te las clases online. Actualmente, Neotrie se esta adaptando a las populares
Oculus Quest 2, que no requieren un ordenador gaming.

Gafas VR que permiten ver videos estereoscopicos en el movil

Calculadora grafica 3d

Para las clases online de la asignatura “Introduccion de la Topologia
Algebraica”, se desarrollo una calculadora grafica 3d para represen-
tar curvas y superficies ([1]).
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Calculadora grafica, con acceso a una galeria de ejemplos, deslizadores y
botones que el usuario activa con las manos virtuales
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Parametrizaciones de curvas y supertficies

En la primera sesion con Neotrie, se utilizo la calculadora grafica
para deducir paso a paso las parametrizaciones de la esfera, el toro
y la cinta de Moebius, alternando las vistas de lera y 3era persona,
con el fin de ofrecer una mejor vision espacial por parte del alum-
nado (todavia sin gafas RV para moviles).
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Parametrizacion de superficies en Neotrie: La realidad virtual permite al pro-
fesor mover su cabeza entre la superficie, focalizando la atencion del estudiante

Codigo QR para acceder a los videos

Para valorar s1 los estudiantes comprendieron bien la deduccion
de la parametrizacion de la cinta de Moebius, se pidio la tarea de
obtener en GeoGebra la parametrizacion de una cinta que diese n-
medias vueltas.

Representacion de una cinta de n-medias vueltas en GeoGebra

Debido a las restricciones por la COVID-19, la mayoria de es-
tudiantes no pudo usar los cascos RV, y se opto por utilizar gafas
RV para moviles. Para ello, se implementé una camara de vision
estereoscopica en Neotrie, que permitid emitir las clases en 3d, tan-
to por videoconferencia como con videos 3d pregrabados (pueden
verse algunos accediendo al codigo QR).

Captura de video estereoscopico sobre la cinta de n-vueltas

Tan solo un grupo reducido de estudiantes pudo probar la calcula-
dora grafica 3d, utilizando los equipos de realidad virtual disponi-
bles en el Departamento de Matematicas de la UAL.

Estudiante experimentando con la calculadora grafica

Opiniones de los estudiantes

Las opiniones de 34 estudiantes recogidas, tras la primera sesion
con Neotrie, muestran la mejora en la comprension de la deduccion
de las parametrizaciones de las superficies, especialmente en la de
la cinta de Moebius.
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Conocimiento previo (a) y mejora (b). Graficas extraidas de [2]

29 estudiantes realizaron la tarea en GeoGebra y obtuvieron una
media de 8.35 puntos sobre 10.

Para conocer su opinion sobre la metodologia empleada, se les
p1dio que eligieran entre una de las siguientes opciones. Esto nos
animaria a seguir usando Neotrie en la asignatura:

Students had to choose one of the following preferences:

® Explanations in JamBoard and written homework

® Explanations in JamBoard and task in Geogebra

© Explanations in Neotrie VR and written homework
® Explanations in Neotrie VR and task in Geogebra

® Combination of all

Imagen extraida de [2]

Destacamos algunos comentarios que dieron los estudiantes pa-
ra decantarse por una opcion concreta (véase una lista ampliada y
analisis en [2]):

m A: “A mi me valen los métodos clasicos de ensefianza, no noto
gran diferencia con otros medios. Por eso voy a lo clasico que me
ocupa menos tiempo.”

= B: “Prefiero primero explicaciones en la pizarra siempre que sea
posible, y después el uso de otras platatormas ayuda para com-
prender mejor los ejercicios.”

= C: “La tarea de GeoGebra me pareci0 demasiado laboriosa.”
= D: “La visualizacion [3d] es mejor, mucho mas comoda.”

= E: “Lo 2d y la tarea normal es 1o usual y como complemento usar
el Neotrie te ayuda a aclarar las dudas que tengas.”

Después de pasar los primeros videos en 3d, los estudiantes va-
loraron con una media de 4 sobre 5, el que se pudieran visualizar
videos de Neotrie en 3d en sus dispositivos moviles. El 85 % de
ellos p1di6 mas videos 3d, siendo 7 minutos la duracion media de-
seada para tales videos.

Conclusiones

El uso de la realidad virtual permite al profesorado explicar concep-
tos y razonamientos 3d mas facilmente que con la pizarra normal o
en tableta digital.

Casi la mitad del alumnado prefirié el uso combinado de herra-
mientas 2d y 3d, incluidas tareas en Geogebra (opcion E). Dos ter-
cios (C+D+E) apoyaron el uso de Neotrie como pizarra 3d, aunque
los mas avanzados no vieron necesario su uso, al disponer de buena
vision espacial.

La docencia online, potenciada por la COVID-19, ha permitido
desarrollar nuevas funciones en Neotrie, implementar una calcula-
dora grafica, una camara en tercera persona y la vision esteroscopica
para las gatas RV para moviles, entre otras mejoras.
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