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INTRODUCCIÓN

DISEÑO EXPERIMENTAL – MATERIAL Y MÉTODOS

El compostaje se define como un proceso de biotransformación de residuos orgánicos generados por
actividades antropogénicas. Este proceso es considerado una tecnología económica, eficiente y
respetuosa con el medio ambiente (Geissdoerfer et al., 2017). Las variaciones térmicas se producen
gracias a la actividad de una amplia variedad de microorganismos, cuya diversidad dependerá de las
condiciones nutricionales y ambientales específicas. A pesar del incremento de empresas dedicadas
al compostaje a escala industrial, estas siguen presentando graves problemas derivados de las
prácticas inapropiadas relacionadas con la mezcla de materiales en fases intermedias del proceso,
debido en muchas ocasiones al desconocimiento, y a la heterogeneidad de las diferentes materias
primas.

El objetivo principal de este trabajo fue
demostrar la exclusividad de cada proceso de
compostaje mediante el estudio del
metagenoma bacteriano de cada una de las
fases de los diferentes procesos a escala
industrial. Además, se comprobó si el
producto final cumplía con la legislación
vigente sobre productos fertilizantes (B.O.E.
999/2017)

OBJETIVOS

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

PARÁMETROS DE CONTROL

Producto Final Mínimo Máximo

Humedad (%) 63,02 64,80

RAA1 Materia Orgánica )%) 73,60 74,80

Relación C/N 11,13 11,48

Humedad (%) 26,09 28,47

RAA2 Materia Orgánica )%) 45,86 51,85

Relación C/N 12,20 12,50

Humedad (%) 30,10 31,16

RAA3 Materia Orgánica )%) 50.15 53,27

Relación C/N 11,20 12,59

Humedad (%) - < 40

B.O.E. 999/2017 Materia Orgánica )%) >  35-45 -

Relación C/N - < 15-20

- En términos generales, todos los productos finales obtenidos cumplieron con los parámetros de control establecidos por el actual Real Decreto sobre fertilizantes.
- A pesar de que en RAA3 disminuyó la abundancia microbiana a lo largo del proceso y en RAA2 se mantuvo prácticamente constante, los tres procesos analizados mostraron valores

finales de biodiversidad (Índice de Shannon) superiores a 7.
- En lo que respecta a la microbiota del proceso de compostaje, se pudo demostrar que cada proceso es único a pesar de que las materias primas de partida sean muy similares.

METAGENÓMICA - BIODIVERSIDAD

Parámetros de Control (Tabla 1): Durante la fase termófila,
en los tres procesos se alcanzaron temperaturas superiores
a 50 °C durante más de 3 días, tal como exige la EPA (2003)
en relación al control de la calidad higiénico-sanitaria. En
cuanto a los parámetros básicos de control descritos en el
BOE 999/2017 (Humedad, Materia Orgánica y Ratio C/N),
solo en el caso de RAA1 se pudo observar alguna anomalía
con respecto a los datos de humedad recomendados.

Biodiversidad (Figura 2): En la figura de la izquierda
se muestran el número de OTUs observados en cada
muestreo (a) y en la de la derecha el índice de
Shannon (b). En ambos casos se observa que en
RAA1 aumenta el número de especies así como la
abundancia al final del proceso. Ocurrió todo lo
contrario en RAA3, mientras que en RAA2 los valores
se mantuvieron prácticamente constantes.

Metagenómica (Figura 1): En esta figura se muestran
los ordenes más abundantes (abundancia de las
secuencias filtradas: >l 0,5%). En la gráfica se han
agrupado las muestras correspondientes a la misma
fase de los diferentes procesos de compostaje. Las
distintas fases de cada proceso se caracterizaron por
presentar, de forma mayoritaria, entre uno y tres
órdenes taxonómicos concretos. En la etapa de
maduración y producto final, los órdenes
mayoritarios fueron Chitinophagales en RAA1,
Flavobacteriales en RAA2 y Bacillales en RAA3.

Tabla 1: Valores de Humedad (%), Materia Orgánica (%) y Relación C/N para cada una de las plantas
de compostaje y los publicados en el B.O.E. 999/2017.

Figura 1:  Abundancia Relativa (%) de bacterias 

Figura 2: Valores de OTUs Observados (a) y  del Índice de Shannon (b) para cada una de las plantas de compostaje. 
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