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Introduccion.

La gestion hidrolégica es uno de los principales problemas en relacion a la gestion
y ordenacion del territorio de cara a asegurar un desarrollo socioeconémico sostenible
en el tiempo, sobre todo en el caso de zonas aridas y semiaridas. En efecto, se requiere
utilizar los recursos hidricos desde la perspectiva de la sostenibilidad y evaluar los
valores de la productividad socioeconémica del agua y el impacto antropico sobre los
recursos territoriales mediante la utilizacion racional de los recursos naturales,
mejorando la calidad de vida de la poblacién y favoreciendo un desarrollo equilibrado y
medioambientalmente aceptable.

En el caso de Marruecos en general, y en la Region Oriental en particular, el sector
agricola se caracteriza por ser un sistema “rigido” que fue desarrollado con el fin de
garantizar y asegurar una base alimenticia sustentada en el cultivo de los cereales, la
remolacha azucarera y los forrajes dirigidos esencialmente a la ganaderia. En el caso
concreto de la Oriental, la agricultura se ha ido especializando en el cultivo de los
citricos debido al impulso del plan verde que esta llevando a cabo el Gobierno de
Marruecos desde 1995. En este sentido, se ha destinado una parte muy importante del
presupuesto estatal para el desarrollo de la agricultura de regadio mediante la
construccion de embalses, infraestructuras de riego y una serie de ayudas para el
alumbramiento de aguas subterraneas. En este trabajo vamos a analizar la valorizacion
de la utilizacion del agua en funcion de su rentabilidad y de los cultivos mas extendidos

en la zona Nororiental de Marruecos.



L. Capitulo 1: Presentacion de la zona y exposicion de datos.

La agricultura de regadio en la region Oriental comenzé con el método tradicional
de riego por gravedad para el cultivo de hortalizas, mientras que la agricultura que
dominaba en la llanura se centraba principalmente en el cultivo de los cereales en

secano.

En la etapa del Protectorado se optd por una politica de agricultura de regadio
basada en la construccién de numerosas presas, tomando el Estado el relevo después de

la independencia.

Sin embargo, la sucesién de las diferentes épocas de sequia que sufre la regién
incrementa la percepcion del problema planteado por la escasez del agua, sobre todo
ante un escenario de creciente demanda. Esto se traduce en una profunda reflexion
sobre la falta de eficacia de los sistemas de riego tradicionales y de la necesidad de

mejorar el aprovechamiento de la poca agua disponible.

En este capitulo vamos a analizar la distribucion de los tipos de cultivo y los
sistemas de riego dominantes para pasar después a aplicar los indicadores de impacto

socioeconomico del agua para el sistema agricola de la region oriental de Marruecos.

1. Presentacion de la zona de estudio.

La region Oriental fue creada por el decreto n? 1.71.77 del 16 de Junio de 1971,
después de varias modificaciones internas que fueron aplicadas sin cambiar los limites
territoriales. Segun la nueva division administrativa del reino marroqui, publicada en el
Boletin Oficial n® 5744 de 2009, la regi6n abarca actualmente la Prefectura de Oujda-

Angad y las provincias de Figuig, Jerada, Taourirt, Berkane, Nador y Driouch.



Figura 1. Localizacion geogrdfica de la region Oriental.

Con una superficie de 82820 km?, la Oriental es la segunda regién mas grande del
Reino de Marruecos. Esta atravesada por el rio mas grande del pais, el Rio Moulouya,

que abastece a los cuatro perimetros irrigados de la zona: Triffa, Zebra, BouArg y Garet.

Figura 2. Los perimetros irrigados de la Oriental.

La economia de la region se caracteriza por el dominio de las actividades del sector

terciario (comercio y servicios) que contribuyeron en 2010 con un 53,1% del PIB



regional. En segundo lugar se encuentra el sector segundario (industria, minas, energias
y BTP) con el 29,4%. En ultimo lugar se sitda el sector primario (agricultura y pesca)
con un 17,4% del PIB global de la region.

Con 1,9 millones de habitantes [1], de los que el 49% son hombres, la poblacién de
la Oriental representa el 7,5% de la poblaciéon total de Marruecos, que asciende a
26.680.069 habitantes. La tasa de alfabetizacion de la poblacién de esta regién asciende
al 46%. La region Oriental cuenta con las comunas mas pobres de todo el reino
marroqui, con una tasa de pobreza superior al 30% que supera ampliamente la tasa

media nacional del 14,2%.

Por otra parte, la tasa de paro es especialmente elevada entre los jovenes, con
valores en torno al 61,5%. Debido, entre otros factores, a esta elevada tasa de paro, la

tasa de emigracion al extranjero es relativamente alta.

Segun los datos oficiales del censo de 2004[1], el 79% de la poblacién activa en la
region Oriental estaba compuesta por hombres. La participacion de las mujeres en el
mercado laboral es muy baja (15%) en comparacion con la de los hombres. El 24% de
las mujeres se dedica a la agricultura, frente al 34% que lo hace a nivel de Marruecos. En
las zonas rurales de Marruecos aproximadamente el 92% de las mujeres trabajan en el
sector agricola, Unico sector en el que la tasa de empleo de las mujeres es mayor que la

de los hombres [2].

Tabla 1. Poblacidn de la region Oriental [1]

Poblacién 1908905 habitantes (7,15% de la poblacion

nacional [26680069 hab.]).
. 23,16 habitantes/km?2 (38 habitantes /km?2 como

Densidad . . .
densidad media nacional).

Poblacién activa (7 afios y mas) 34 % (de los cuales 79% son hombres).

Tasa de alfabetizacion 46%.

Principales sectores Agricultura, pesca maritima y mineria.

La superficie cultivable de la regiéon oriental esta estimada en 730.000 ha [3], lo

que representa el 8% del total de la superficie cultivable a nivel nacional.
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Figura 3. Superficies y utilizacion del suelo agricola en la region de la Oriental
(campana 2011/2012) [4].

En la campafia 2011/2012 dos tercios de esta superficie fueron cultivadas
(484987 ha), un 51,06% en secano (Bour) y 15,40% en regadio. Del total de las zonas
cultivadas, el 32,38% forma parte de la zona de accion de la ORMVAM vy el resto de la

Direction Provinciale de I'’Agriculture (DPA). Esta tltima controla el 30,06% de las zonas

irrigadas mientras que el resto pertenece a la zona de acciéon de la ORMVAM (Figura 3).

2. Recursos hidricos de la Oriental y técnicas de riego.

Desde el punto de vista hidraulico la regién Oriental pertenece a la zona de accién
de la Agence de Bassin Hydraulique de la Moulouya (ABHM) o Agencia de la Cuenca

Hidraulica de la Moulouya (Figura 4). La infraestructura hidraulica de la ABHM cuenta

actualmente con 5 embalses cuya capacidad de retencion total es de 990 Mm3.



Figura 4. Zona de accién de la ABHM [5]

Las caracteristicas principales de la ABHM se resumen en la TablaZ2.

Tabla 2. Importancia de la cuenca del Bajo Moulouya en el contexto marroqui [6].

ABHM Total del reino de %
Marruecos
Superficie (Km?) 57500 711000 8%
Poblaciéon 2,1 millones 26 millones 8%
Contribucién media (Mm3/afio) 1650 20280 8%
Recursos en aguas movilizadas
Aguas superficiales (Mm3) 960 8000 12%
Por habitante (m3) 457 307 -
Aguas subterrdneas (Mm3) 162 3000 5%
Por habitante (m3) 77 175 -
Demanda del agua de la poblacién y la
industria (Mm3) 102 1385 7%
Superficie ordenada

PMH 83000 ha 665000 ha 12%
GH 65400 ha 432000 ha 15%
Total 148400 ha 1097000 ha 13%
Demanda en agua agricola 1119 Mm3 10050 Mm?3 11%

La fuente mas importante de aguas superficiales estd constituida por el rio
Moulouya (con unos 600 Km de longitud) cuyos principales afluentes son: Oued Za,
Oued Ansegmir y Oued Melloul. También existen otros rios, secos la mayor parte del
afio, y que llevan agua solamente de 3 a 5 veces al afio con una duracién que oscila entre

unas pocas horas a varios dias. Entre estos rios podemos citar: Oued Isly, Kiss y Necor.



Las aguas de riego de los perimetros irrigados de la Oriental proceden

principalmente de las 3 presas que regulan las aguas del rio Moulouya: Mohamed V,

Mecharaa Homadi y Hassan II.

1. Embalse de Mohammed V

Fotografia 1. Embalse Mohammed V [3]

2. Embalse de Machrﬁ Hammadi

4 '.'..:.‘.l.'b'iizl'f' ; ‘ e
Fotografia 2. Embalse Machrad Hammadi [3]

3. Embale de Hassa II:

Fotografia 3. Embalse Hassan II [3]

Inaugurado en 1967 y con una altura de 64
m, este embalse es el mas grande de la
Oriental, con un volumen de retencién de
411 Mm3. Recoge las aguas de una cuenca

con una superficie de 50.000 km?2.

Construido en 1956 sobre el Rio Moulouya
y con una altura de 56 m. Ha pasado de una
capacidad de retencién de 42 Mm3 a 6,6
Mm3 por el efecto de la colmataciéon como
consecuencia de la erosion que padece la
zona.

La presa Mechraa Hommadi juega un papel
principal en la regulacion de las aguas,
permitiendo la derivacién de las aguas a la

red de riego. [7]

Situado en la provincia de Taourirt. Su
volumen de retencion varia entre 109 y
270 Mm3, con un caudal de 710 m3/s
durante el periodo de lluvias y 450

m3/s durante el periodo estival.

Ademas de estos embalses, la infraestructura hidraulica de la Oriental cuenta con

dos canales principales de derivacion de 288 Km: el canal de la ribera izquierda (17

m3/s) y el canal de la ribera derecha (18 m3/s). También cuenta con la estacion de



bombeo Moulay Ali, puesta en marcha en 1995, con una capacidad maxima de bombeo

de 3,9 m3/s. (Figura 5).

Para los perimetros que forman parte de la conocida como Gran Hidraulica (GH), el

volumen medio anual de las aguas de riego es de 232 Mm?3, de los cuales 215 Mm3

proceden de la presa de Mohamed Vy 16 Mm3 de la estacion Moulay Ali.

Bajo Moulouy:lir

Cuenca vertiente
del Moulouya

Carretera principal

“.. Fronteracon Argelia

- Centro Urbano

Canal principal

Moulay Ali

o Curso de agua BT balse

Figura 5. Infraestructura hidrdulica del bajo Moulouya.

+# Fibricahidroeléctrica

Estacidn de bombeo de

La region dispone también de recursos hidricos subterraneos que se resumen en la

Tabla 3:

Tabla 3. Las aguas subterrdneas de la region Oriental. [5]

Renovacion de la capa freatica

Provincias Capa freatica (Mm?/afio)
Oujda-Angad Jbel Lhamra-Angad 76
Berkane Bni Znassen-Trifa-Bouhouria 110
Jerada Ain Bni Mathar 52
Nador + Driouch Kart-Kareb-Bouarg 71
Figuig Tikri-Tamlalt-Figuig 29
Total 8 33
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3. Distribucion de las aguas y técnicas de riego:
3.1. La distribucién de las aguas de riego.

El proceso de distribucion de las aguas almacenadas en las presas de todo el pais
pasa por varias etapas, a veces muy complicadas (sobre todo en las épocas de sequia),
antes de ser aprovechadas para el regadio de los cultivos. Este proceso puede ser

resumido de la siguiente manera:

Las Agencias de las Cuencas Hidraulicas fijan la dotacion de aguas asignadas a los
perimetros irrigados al principio de cada campafia agricola. Esta dotacién es estimada a
partir de la situacion de las existencias hidricas con las que cuentan las presas,

estimando sus contribuciones y realizando el ajuste de la oferta y la demanda de agua.

Las “ORMVA” son las que se encargan después de la organizacién de la distribucién
de las aguas puestas a disposicion de la agricultura y es el “Département de Gestion du
Réseau d’Irrigation et de Drainage” (DGRID), o Departamento de Gestion de la Red de
Irrigacién y de Drenaje de cada ORMVA, el que establece el programa de distribucién o
el “calendario de riego”. Este programa consiste en definir un nimero de “Tours” o
Turnos de agua para cada campafia agricola cuya ejecucion es competencia del

“Arrondissement de Gestion du Réseau” (AGR) o Distrito de Gestion de la Red.

El DGRID, ademas de la organizacién y la distribucion, se encarga también del
abastecimiento de las aguas de riego en las mejores condiciones técnicas y econdmicas
posibles a todos los usuarios/beneficiarios de acuerdo con los objetivos iniciales del
proyecto de adaptaciéon y la perpetuidad del patrimonio hidraulico agricola. En este
sentido la mision de este establecimiento se traduce en las siguientes acciones:

i) Administrar los recursos hidraulicos asignados a los perimetros de riego y
garantizar el servicio de agua a los usuarios en funcién del volumen disponible;

ii) Velar por el mantenimiento de las obras de los equipamientos de las redes y su
6ptima utilizacién;

iii) Emprender acciones destinadas a la mejora de las condiciones de utilizacién
del agua y del coste de su puesta a disposicién de los usuarios;

iv) Velar por la proteccion de la calidad de las aguas y del medio ambiente en

general.
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En el escalon mas bajo de este proceso encontramos a los agricultores, que cada
semana deben presentar una solicitud para irrigar ante los “Aiguadiers” (aguadores) o
agentes encargados de recoger las solicitudes. Cada “Aiguadier” es responsable de
entre 400 y 1.000 agricultores, estableciendo, en funcion de las superficies ocupadas y

el tipo de los cultivos, los turnos de riego.

Todas las solicitudes se dirigen al jefe de “Le Centre de Gestion du Réseau” (CGR)
o Centro de Gestion de la Red, que es el encargado de establecer la sintesis de todos los
pedidos hechos por los aguadores y los transmite a la AGR para una posible liberacion
de agua, contando con el visto bueno de “I’Office National d'Electricité” (ONE) o Oficina
Nacional de Electricidad. Las copias de la programaciéon de los riegos (MV2) se
transmiten a su vez al agente de distribucién y al guardia de las valvulas o relojero,
quiénes seran los encargados de realizar el programa preestablecido para que los

agricultores reciban el agua asignada.

El agente de distribucion controla el caudal a nivel de los canales secundarios,
mientras que el guardia de las valvulas lo hace a nivel de los canales terciarios. Debido a
la vetustez de la red pueden ocurrir perturbaciones en el desarrollo de los turnos de
agua, causando problemas entre los agricultores, en particular a los que se encuentran
en la parte mas baja de la red.

Desde la iniciacién del proceso de liberalizaciéon de cultivos no hay ningdn tipo
de rotacion fijado (liberalizacion de lasotaciones) para los agricultored.a inica regla
adoptada consiste en primar a ciertos cultivosifatados como prioritarios, en caso de
llegar a producirsescasez de agua. Los cultivos prioritarios cambian de una ORMVA a
otra. En el caso concreto de la ORMVABE prioriza el cultivo de arboricultura,
citricos y olivos basicamente, siendo una inversion a largo plazo. En segundo lugar
estanlos forrajes y la remolacha azucarera, que representan la fuente principal del
suministro de la agroindustria local. En ultimo lugar tendriamos ks cereales y

hortalizas.
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Clementinal
Navelina

Figura 6. Distribucion de la arboricultura irrigada por goteo en los perimetros irrigados.

En caso de escasez de agua, la ORMVAM lleva a cabo restricciones de
abastecimiento reduciendo la frecuencia de riego y/o la dotacién de agua por hectarea.
Para cada turno de agua, cada aguador prepara el programa de riego para el sector
correspondiente (hoja de turnos de agua) donde figura el inicio y el final del riego para
cada agricultor. Luego se divide entre diferentes flujos emitidos, tomados con el fin de
tener un flujo mas o menos constante en el canal secundario durante la gira maxima de
dias de riego. Encabezando el sector se afiade la tasa de pérdida de los caudales
acumulados calculados por los “aiguadiers”. Esta tasa de pérdida varia dependiendo de
la longitud y la capacidad del canal secundario.

Como ejemplo, durante la campaina 2011/2012 la dotacion fijada por tipo de cultivo fue

la siguiente (Tabla 4).
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Tabla 4. Aportacion en aguas de riego por cultivo (camparia 2011/2012) [8].

Aportacion anual total

Cultivo Dotacion (m3/ha) | N2de Irrigaciones en agua (m?/ha)
Citricos 648 8 5148
Vifiedo 540 6 3240
Olivar 540 6 3240
Arboricultura 540 6 3240
Remolacha 648 8 5184
azucarera
Alfalfa 648 7 4536
Hortalizas 648 7 4536
Alcachofa 648 7 4536
Menta 648 7 4536
Cereales
(produccién de 648 4 2592
semillas )

Cereales 648 3 1944

3.2. Técnicas de riego

Israelsen (1962) define el riego como “la aplicacion artificial del agua al terreno

para suministrar a las especies vegetales la humedad necesaria para su desarrollo”. Su

inicio se debio al incremento de la demanda alimentaria. Este hecho convierte al riego

“en un arte antiguo, tanto como la civilizacion, pero para la humanidad es una ciencia, la

de sobrevivir” Gulhati N. D. (India) [9].

La técnica de riego que domina en la regiéon Oriental (72,1% del total) es la

irrigacion tradicional por gravedad, desarrollada desde el principio de la creacién de los

perimetros (campafia 2011/2012) (Figura 7). Sin embargo hay que destacar que, poco a

poco, se estan introduciendo otras técnicas mas eficientes como la irrigacién por

aspersion y los pivotes.

Pivote; 0,6%

Aspersion
21,2%

Micro-
Irrigacion;
6,1%

Figura 7. Distribucion de los tipos de riego en el bajo Moulouya. [8]
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La técnica del riego por inundacién es conocida en Marruecos como la “Robta”. Se
trata de una técnica tradicional de montafa que se adapt6 a las zonas irrigadas de las
llanuras y consiste en regar a la raya corta o completamente, en parcelas de pequeno
tamafio (entre 40 y 50 m2). Estas parcelas son abastecidas por canales (acequias) de
distribucién en tierra que se abastecen a partir de una acequia madre, la cual se

abastece, a su vez, a través de una brecha operada sobre el canal de riego.

Fotografia 4. El rieg por Iq “Robta”.

En estas dos fotografias se puede apreciar una parcela preparada para ser irrigada
segun la técnica tradicional de la “Robta” (F. Izquierda) y una parcela que esta siendo
irrigada con las aguas conducidas por las acequias (F. Derecha).

En el marco de la politica del Estado para la promocién de las técnicas modernas
de riego, es el riego por goteo el que ha conocido un desarrollo mas significativo. Las
superficies equipadas con este sistema de riego son frutales, en general, y los citricos en
particular. En la siguiente figura se puede apreciar la distribuciéon de los tipos de

cultivos irrigados por goteo en la campana (2010/2011) (Figura 8):
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Clementina
Navelina
Vifiedo
Olivar
Calabcin
Patata
Remolacha

Azucarera

Barbrcho

Figura 8. Distribucion de los diferentes tipos de cultivos irrigados por goteo.

En la siguiente figura (figura 9) se puede apreciar la distribucion de las diferentes

técnicas de riego por tipo de cultivo.

Figura 9. Tipos de riego por cultivo. [8]
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Citricos Remola¢haCereales |Forrajedrutales OtrpsBarbecho Otros
azucarero

Onoconocido| 458 41 28 5 232 54 397 280 11862 12287
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A partir de estos datos podemos destacar que, en el caso de los citricos, solamente
la mitad de la superficie (50,45%) cuenta con el sistema de riego por goteo. Dentro de
este tipo de cultivo, la naranja navelina es la que representa mayor superficie irrigada
por goteo, un 55,40% del total de superficie de este cultivo, mientras que para el cultivo
de la naranja Clementina, solamente un 37,29% de la superficie esta irrigada por goteo.
En el resto se practica todavia el riego por gravedad o “Robta”. En el caso de la
remolacha azucarera, el 68,47% de la superficie se riega por aspersion y el resto por
gravedad. En cuanto al cultivo de los cereales, en el caso del trigo en concreto, domina el
riego por aspersion, mientras que para el cultivo de la cebada domina el riego por
gravedad. Esta ultima técnica de riego es la mas frecuente para el resto de cultivos.

En lineas generales, en el 36,36% de la superficie cultivada se aplica el riego por
gravedad, seguido por el riego por goteo (14,55%) y el riego por aspersion (12,59%).

En la siguiente grafica se representa la distribucién de los diferentes tipos de

cultivos por subperimetro irrigado.

Figura 10. Distribucién de los tipos de cultivo por subperimetro irrigado. [8]
50%

@ Citricos Clementina 0 Citricos Navelina

O Remolacha azucarero @ Cereales Trigo

40% ]

@ Cereales cebada o Forrajes
@ Frutales o otros

30% ® Barbecho o No-cultivado

20%

10% +

0% -

BouAreg Garret Zebra Aklim Madagh Total
B CitricosClementina 0,0% 0,2% 7,8% 40,5% 16,6% 15,4%
DO CitricosNavelina 0,9% 0,0% 26,0% 8,0% 4,6% 5,8%
0O Remolachaazucarero 4,7% 10,5% 0,0% 0,3% 0,5% 3,1%
@ CerealesTrigo 8,0% 32,6% 2,.3% 10% 7.3% 10,6%
@ Cerealescebada 14,5% 16,1% 2,7% 2,4% 11,5% 10,0%
O Forrajes 12,2% 9,8% 9,5% 3.5% 15% 6,0%
@ Frutales 9,9% 6,3% 20,0% 10,5% 2,5% 7.8%
Ootros 5,1% 17% 15% 4,4% 20,6% 8,9%
W Barbecho 29,1% 12,1% 19,1% 10,8% 14,4% 15,9%

A partir de estos datos podemos observar una tendencia a la especializacién de
cada subperimetro en un tipo de cultivo concreto. En el caso de Madagh (mitad Norte
del perimetro irrigado de Triffa (Figura 5)) domina el cultivo de la naranja clementina
(16,6%), con un 4,6% de navelina, un 11,5% de cebada y un 7,3% de trigo. El resto de
cultivos es minoritario y no supera el 2,5% del total de superficie cultivada.

En la parte Sur, subperimetro de Aklim, domina también el cultivo de citricos,
concretamente la naranja Clementina (40,5%), seguido por el de otros frutales con el

10,5%. En Zebra domina el cultivo de la naranja Navelina, con el 26%, seguido por los
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forrajes con el 9,5%. En el caso de BouAreg domina el cultivo de cereales, sobre todo
cebada, con el 14,5%, seguido por el cultivo de forrajes. En Garet domina también el
cultivo de los cereales, en este caso el de trigo, con el 16%, seguido por la remolacha
azucarera.

En general, podemos concluir que en Triffa y Zebra domina el cultivo de los
citricos, Clementina y Nevelina respectivamente, los cereales y forrajes en BouAreg, y

cereales y remolacha azucarera en Garet.

Figura 11. Tipos de riego por cultivo. [8]

45,0%
40,0% -
35,0% |
30,0% -
25,0%-
20,0%-
15,0% -
10,0% -
5,0% -
0,0%

d. a0 Tl

Climentina [Navelina Trigo cebada
Citricos Remolacha Cereales Forrajes Frutales Otros Barbecho |No-cultivado
azucarero
O BouAreg 0,0% 0,9% 4,7% 8,0% 14,5% 12,2% 9,9% 5,1% 29,1% 15,5%
OGerret 0,2% 0,0% 10,5% 32,6% 16,1% 9,8% 6,3% 17% 12,1% 10,8%
W Zebra 7,8% 26,0% 0,0% 2,3% 2,7% 9,5% 20,0% 1,5% 19,1% 11,2%
OAKlim 40,5% 8,0% 0,3% 1,0% 2,4% 3,5% 10,5% 4,4% 10,8% 18,6%
O Madagh 16,6% 4,6% 0,5% 7,3% 11,5% 15% 2,5% 20,6% 14,4% 20,6%
W Total 15,4% 5,8% 3,1% 10,6% 10,0% 6,0% 7,8% 8,9% 15,9% 16,5%

4. Produccion agricola.

Los principales productos agricolas de la regiéon son los cereales, las legumbres, las

hortalizas, los cultivos industriales y las plantaciones de frutales.

Tabla 5. Superficies y produccién de los cultivos de la Regién de la Orientales (Camparia

2011/2012). [4]

Cultivo Superficie (ha Produccion (Quintales)

Cereales 331717 1675506
Legumbres 1377 14090

Hortalizas 14777 744704

Cultivos Bajo Plastico 157 18819

Cultivos industriales 3069 144147
Forrajes 12926 1962560
Frutales 122778 4713000
Otros 236 10930

a. Los cereales: En la Campana 2011/2012 el cultivo de los cereales ocupd

una superficie de 331717 ha y lleg6 a alcanzar una producciéon de 1675506 quintales.
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Los principales tipos de cereales cultivados en la zona son el trigo blando, el trigo duro,
la cebada, la avena y el maiz. La cebada es el cultivo estrella de la zona, ocupando el 48
% de la superficie total de cereales y constituyendo el 57% del total de la produccion de
los cereales en la region.

El rendimiento medio de los cereales alcanz6 los 510 Kg/ha en la campaiia agricola
de 2011/2012, una media muy baja en comparacién con la media nacional. Esta
situacion se debe principalmente a las condiciones climaticas y a la calidad de los suelos
cultivados (méas de 94% de los suelos cultivados estan situados en la zona del Bour

(secano)).

b. Los frutales: Los citricos son los cultivos estrella de la regiéon y los que
caracterizan a la region a nivel nacional. La region produce el 14% del total de citricos a
nivel nacional. En la ribera derecha de rio Moulouya se encuentra una de las mas
grandes concentraciones de fincas productivas de citricos a nivel nacional. En la region
se pueden encontrar otros tipos de frutales como olivos, vifiedos, almendros, higueras y
albaricoqueros.

En la campafia agricola de 2011/2012 la produccién de aceitunas alcanz6 87774 t,

seguida por la de uvas con 33480,5 ty, en tercer lugar, las almendras con 16159 t.

5. Rentabilidad.

La rentabilidad de los diferentes tipos de cultivos de la oriental para la campafia

2011/2012 queda recogida en la Tabla 6.
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Tabla 6. Rentabilidad agricola por hectdrea (en Dh/ha; 10 Dh <> 1 euro) [10]

Superficie | Produccién Precios Rentabilidad | Rentabilidad
(ha) (toneladas) (Dh/kg) Total (MDh) (Dh/ha)

Clementina 13946 488124 3,75 1830,47 131253,76
Citricos | Navelina 4639 162361 2,50 405,90 87497,84
Remolacha 492 245994 0,40 98,40 199995,12
Trigo 7088 28353 3,00 85,06 12000,42
Cebada 5788 17364 2,50 43,41 7500,00
Alfalfa 4284 107105 4,00 428,42 100004,67
forrajes 983 24577 4,00 (™) 98,31 100008,14
Olivar 3136 47034 - - -
Frutos varios 5596 83943 - - -
Patatas 3604 135135 2 270,27 74991,68
Hortalizas 2833 84978 - 0,00 0,00
Barbecho 13155 - - - -
Pastizal 148 - - - -
Zonas urbanizadas 3202 - - - -
Bosques 358 - - - -
Canal 910 - - - -
Rios 1024 - - - -
Carretera 2618 - - - -
Otros 1066 - - - -
Totales 74870,000 | 1424968,000| 22,150 - -

(*) Precio de alfalfa.

Analizando estos datos se aprecia que el cultivo de la remolacha encabeza los
productos de la zona en cuanto a rentabilidad por hectarea con casi 200000 Dh/ha. En
segundo lugar encontramos a los citricos, la naranja navelina en particular, con unos
131253,76 Dh/ha, mientras que la naranja clementina ocupa el cuarto lugar. Antes de la
clementina, y en tercer lugar, encontramos a los forrajes en general, con una
rentabilidad de unos 100000 Dh/ha. En ultimo lugar, y segun los datos disponibles de la
campafia 2011/2012, encontramos de forma genérica a los cereales y a la cebada en
particular, con una rentabilidad de unos 7500 Dh/ha.

Hay que destacar que los datos que figuran en la Tabla 6 reflejan solamente el
valor de venta en el mercado del producto. Por tanto no se incluyen los costes de
produccion de cada cultivo. Obviamente cada cultivo tiene unos gastos de producciéon
diferentes, dependiendo de varios factores entre los que podemos citar la necesidad de
mano de obra, exigencia en aguas de riego, etc.

A falta de datos disponibles en la regiéon Oriental, vamos a adoptar la estructura de
costes de produccién desarrollados en otro estudio semejante centrado en Tadla Azilal,

zona central de Marruecos [11], y que en gran medida se asemeja a la zona Oriental. Se
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trata de datos medios calculados a partir de series historicas de 8 afios, lo que permite

amortiguar las posibles fluctuaciones anuales.

Tabla 7. Valor de costes de produccién de los diferentes tipos de cultivo (en Dh/ha). [11]

Cereales LTl B Alfalfa Olivar Citricos | Cebolla Nora Patata B
azucarera secano
Cargos 8380 12111 10590 7380 14029 12080 14442 | 22360 1565
Irrigacion 510 1520 2280 720 2160 1140 760 760 -
Valor de la produccién 17300 18608 21125 12000 44650 40000 | 48400 | 50000 1775
Margen 8920 6497 10535 4620 30621 27920 | 33958 | 27640 210

Segun estos datos, destacamos que el trigo, la remolacha azucarera y los forrajes

tienen un margen que oscila entre los 8000 y los 10000 Dh, en comparacién con un

beneficio de casi 30000 Dh en el caso de los cultivos “minoritarios” representados

esencialmente por las hortalizas.
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IL Capitulo 2. Impacto del uso del agua en los perimetros irrigados de la

Oriental.

1. Metodologia.

El objetivo final no es otro que cuantificar el impacto socio-econémico de cada
metro cubico de agua de riego en la regiéon Oriental de Marruecos. Para ello se
adoptaron los indicadores de impacto socioeconémico del agua y de presion antrdpica
propuesto por Garcia Lorca [12] que incluyen, ademas del consumo de agua de riego y
su rendimiento econdémico, el empleo generado por cada tipo de cultivo segun la

siguiente ecuacion:

s (60X PS)+(40% PE)] 1)
10C
Siendo:
PSEA = Productividad Social y Econdmica del Agua
PE= Produccion Econdémica del agua = Valor de la producciéon agricola

(Dh/ha)/Aportacion hidrica (m3/ha)
PS= Productividad social del agua = Empleo generado (Dh/ha)/ Aportacién hidrica
(m3/ha)

2. Proyeccion de los datos.

Los datos utilizados en este estudio han sido extraidos de la campana 2011-2012,
campana mas reciente de la que se dispone de la mayoria de los parametros necesarios
para calcular los indicadores propuestos.

Asi pues se calcula la PSEA (ecuacion (1)) partiendo de:

- Aportacion hidrica: (Tabla 4).

- Valor de produccién: (Tabla 7).

- Exigencia de Mano de Obra: en el caso de la exigencia de mano de obra no se disponia
de datos de la zona. Se adoptaron los datos recopilados mediante trabajo de campo en el
caso del perimetro irrigado de Tadla Azilal (Marruecos) [11]. Se trata de otro perimetro
irrigado marroqui donde se cultivan cultivos similares con idéntico calendario de

cultivo y sistemas de riego.
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* Citricos:

B Aportacién hidrica = 5148 m3/ha
D Valor de la produccién = 44650 Dh/ha
PE=D/B Produccion Econémica del Agua = 8,67 Dh/m3

C Exigencia Unidad de mano de obra =102 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal
PS= C/B Productividad social = 1,98 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 4,66 Dh/m3

* Cereales:

B Aportacién hidrica = 1944 m3/ha

D Valor de la producciéon = 17300 Dh/ha

PE=D/B Produccion Economica del Agua = 8,90 Dh/m?3
C Exigencia Unidad de mano de obra = 37 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal

PS= C/B Productividad social = 1,90 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 4,70 Dh/m3

* Remolacha:

B Aportacién hidrica = 5184 m3/ha

D Valor de la produccién = 18608 Dh/ha

PE=D/B Produccion Economica del Agua = 3,59 Dh/m?3
C Exigencia Unidad de mano de obra = 90 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal

PS= C/B Productividad social = 1,74 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 2,84 Dh/m3
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* Forrajes

B Aportacién hidrica = 4536 m3/ha

D Valor de la produccién = 21125 Dh/ha

PE=D/B Produccion Econémica del Agua = 22 Dh/m?3
C Exigencia Unidad de mano de obra = 69 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal

PS= C/B Productividad social = 1,06 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 2,50 Dh/m3

* Hortalizas

B Aportacion hidrica = 4536 m3/ha

D Valor de la producciéon =45700 Dh/ha

PE=D/B Producciéon Econémica del Agua = 10,07 Dh/m3
C Exigencia Unidad de mano de obra = 380 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal

PS= C/B Productividad social = 7,54 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 8,55 Dh/m3

* Patatas

B Aportacion hidrica = 4536 m3/ha

D Valor de la producciéon = 50000 Dh/ha

PE=D/B Produccion Econémica del Agua =11,02 Dh/m3
B Aportacion hidrica = 4536 m3/ha

C Exigencia Unidad de mano de obra = 380 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal

PS= C/B Productividad social = 7,54 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 8,93 Dh/m3
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* Olivares:

B Aportacion hidrica 3240 m3/ha

D Valor de la producciéon =12 000 Dh/m?3

PE=D/B Produccion Econémica del Agua = 3,70 Dh/m3
C Exigencia Unidad de mano de obra = 102 Jornales/ha
Coste mano de obra = 100 Dh/jornal

PS= C/B Productividad social = 3,15 Dh/m3

Productividad socioeconémica del agua = 3,37 Dh/m3

Tabla 8. Recapitulacion (productividad social, econémica y socioeconémica por cultivo).

Valor de o2 Produccién . . Precio Productividad Prc.)ductiv’idzfd
produccién A;,ml:tacwn Econémica . (C/B) Medio Social socloeconomica
D) Hidrica (B) PE (D/B) mano de obra (C) jornada () PS= (C/B)Y [[60xPS/)1+0(gOXPE))
Citricos 44.650 5148 8,67 102 0,02 100,00 1,98 4,66
Remolacha 18.608 5184 3,59 90 0,02 100,00 1,74 2,48
Cereales 17.300 1944 8,90 37 0,02 100,00 1,90 4,70
Forrajes 21.125 4536 4,66 69 0,02 70,00 1,06 2,50
Olivar 12.000 3240 3,70 102 0,03 100,00 3,15 3,37
Patatas 50.000 4536 11,02 380 0,08 90,00 7,54 8,93
Hortalizas 45.700 4536 10,07 380 0,08 90,00 7,54 8,55

Antes de analizar estos resultados tenemos que sefialar que estos datos se refieren
a valores medios y no reflejan las notables diferencias entre afios secos y humedos.

Productividad econdmica: al contrario de lo que reflejan los datos de la Tabla 6,
el cultivo que asegura una mayor produccién econémica del agua seria la patata, con
11,02 Dh/m3, seguido muy de cerca por las hortalizas con 10,07 Dh/m3. La remolacha
azucarera, que encabeza la lista de los cultivos mas rentables (Tabla 6), resulta ser un
cultivo con baja eficiencia econémica en cuanto al uso del agua, con una productividad
de tan solo 3,59 Dh por cada m3 de agua de riego.

Productividad Social: Las hortalizas, incluidas las patatas, son el cultivo que
mayor productividad social genera. En segundo lugar encontramos el cultivo del olivar.
El resto de los cultivos tienen una productividad social baja en cuanto al
aprovechamiento del agua de riego, con un valor medio de 1,67 Dh/m3.

Productividad Socioecondmica: El cultivo de hortalizas es el que mas

rentabilidad socioecon6mica asegura en la region Oriental. En segundo lugar, pasando
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de casi 9 Dh/m3 a 4,70 Dh/m3, encontramos a los cereales, seguidos, muy de cerca, por
el cultivo de los citricos. En ultimo lugar encontramos el cultivo de la remolacha

azucarera.
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3. Interpretacion.

En la politica marroqui se ha apostado siempre por una economia basada en la
actividad agricola, movilizando importantes fondos y desarrollando una infraestructura
hidraulica de una gran envergadura. Esta politica esta demostrando sus limitaciones,
por lo menos en la zona Oriental, debido a la sucesién de varios afios secos, la
colmataciéon de los embalses, etc. Asi pues, tal y como se concluye en el estudio del
Centre d'Etude Comparative en matiére de Développement Technologique et d Evolution
Sociales de 1981 [13], en el caso concreto del Bajo Moulouya “si el proyecto de irrigacion
no hubiera sido realizado, el dinero invertido en este proyecto podria haber sido aplicado
a otros fines, como por ejemplo el desarrollo industrial o la agricultura de secano,

actividades de las que los consumidores podrian beneficiarse de forma mds duradera”.

Por otra parte, la agricultura junto con el sector comercio y servicios, forman el
motor de la economia de la region. La rentabilidad de la actividad agricola influye de
manera directa o indirecta en el complejo sistema social. Hayami y Ruttan destacan que:
“una consecuencia secular del crecimiento rapiddadesntabilidad agricola, relativa a la
demanda, es un movimiento descendiente del codee lgs tarifas de abastecimiento en
alimento para el ganado. La accion consiste endfarir al menos una parte del beneficio de
la productividad agricola al resto de los sectomsOnomicos [14]. Esto requiere una
utilizacién racional de los recursos naturales, mejorando la calidad de vida de sus

habitantes y favoreciendo el desarrollo equilibrado y por lo tanto sostenible.

Hemos propuesto en este informe el andlisis del impacto del uso del agua en zonas
semidridas como indicador fundamental que permita valorar la utilizaciéon de un
recurso crucial para el desarrollo econémico de una regién y cada vez mas escaso en la
zona del mediterraneo. En el caso de la Regién Oriental hemos comprobado que la
mayor productividad socioeconémica de los cultivos de la zona recae en el cultivo de
hortalizas, con una productividad media de 8,55 Dh por cada m3 de agua de riego
consumida. Este valor puede llegar incluso a 8,93 Dh/m3 en el caso del cultivo de
patatas. En segundo lugar encontramos a los cereales, con una productividad
socioeconomica de 4,70 Dh/m3, seguidos muy cerca por los citricos. En el ultimo lugar
encontramos a la remolacha azucarera. Notese como la productividad socioeconémica

en el uso del agua de riego no es un indicador que esté directamente relacionado con el
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beneficio econémico del cultivo, que es mucho mas elevado en el caso de los citricos y
hortalizas.

El cultivo de hortalizas es el que mayor valor aporta por metro ctibico de agua de
riego en términos de productividad econdmica y social. Sin embargo se trata de un
cultivo minoritario en los perimetros irrigados de la region Oriental, con una superficie
que apenas llega al 8 % del total. Esta baja ocupacién de superficie se debe a que el
cultivo de las hortalizas presenta una gran incertidumbre debido a la politica llevada a
cabo por la ORMVAM, que en los afios secos dedica las aguas disponibles en los
embalses a la arboricultura, a los cereales y a la remolacha exclusivamente. También es
un cultivo técnicamente complicado, con una alta exigencia en cuanto a lucha contra
enfermedades y plagas, y unas ciertas dificultades en cuanto a su comercializacion.

En cuanto al cultivo de la remolacha, como ha ocurrido en casi todos los
perimetros irrigados de Marruecos, ha sufrido una reducciéon de los precios en los
ultimos afios como consecuencia de la privatizacién de las fabricas azucareras y la
sucesion de varios afios de sequia, lo que ha aumentado los costes de cultivo. A esto hay
que anadir las dificultades afadidas originadas por la apertura al mercado
internacional. El efecto del conjunto de estas circunstancias se refleja directamente en la
productividad de este cultivo.

En el caso del olivar y los citricos, existe una reconocida calidad de la produccién
en la zona de estudio, aunque sigue existiendo una carencia de desarrollo tecnolégico
que, por ejemplo, mejora la eficiencia de los sistemas de riego. En efecto, se sigue
regando una gran cantidad de superficie mediante el sistema de la Robta, sistema que
presenta un bajo rendimiento en el uso del agua y que incrementa de forma notable los
costes de produccién.

Otro factor muy importante que afecta negativamente a los productos agricolas de
la zona consiste en el aislamiento que sufre la region debido al cierre de las fronteras
con Argelia, la gran distancia que separa la region de los grandes polos econdmicos del
pais y la dificultad que tienen los productores a la hora de acceder al mercado europeo
debido al escaso servicio logistico, de transporte, etc.

Todo ello nos conduce a concluir que urge una valorizacién de las aguas de la
region Oriental para asegurar un uso sostenible y eficiente de este recurso, asegurando
una produccién econdmica y, sobre todo, social muy elevada. Esto supone, obviamente,

esfuerzos considerables de modernizacién del sistema agricola de la zona, la formacién
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de los agricultores y, sobre todo, el cambio del sistema de riego hacia métodos mas
eficientes, lo que permitira un gran ahorro de agua de riego y, por lo tanto, una gran
evolucion de las estructuras agrarias y la instauracién de nuevos circuitos de
comercializacion que desemboquen, a corto plazo, en un sector agroalimentario
regional y nacional dindmico que pueda enfrentar exitosamente la internacionalizacion

y la mejora de la competitividad que le seran exigidas a medio-largo plazo.
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Abreviaturas:

ABHM:
AGR:
CGR:
DGRID :
DPA:
GH:
ONE:

ORMVAM :

PMH:

Agence du Bassin Hydraulique de la Moulouya
Arrondissement de Gestion du Réseau.

Le Centre de Gestion du Réseau.

Département de Gestion du Réseau d’Irrigation et de Drainage.

Direction Provinciale de I’Agriculture

Gran Hidraulica.

L’Office National d'Electricité.

L’Office Régional de Mise en Valeur Agricole de la Moulouya

Pequefia y Mediana Hidraulica.
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