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Curso Avanzado

INNOVACION TECNOLOGICA PARA LA
PRODUCCION INTENSIVA EN INVERNADEROS

Objetivo del curso

La produccién de cultivos en invernaderos est4 en constante creci-
miento en todo el mundo (con mis de 120.000 hectdreas en la re-
gi6n mediterrdnea) ya que constituye la forma de produccién pri-
maria mds productiva. Algunas razones que explican este aumento
continuo son: (i) condiciones climdticas exteriores desfavorables e
impredecibles que se agravardn debido al cambio climdtico; (ii) es-
casez de agua, un problema especialmente critico en los paises
mediterrdneos; (iii) contaminacién medioambiental y problemas
de seguridad alimentaria; y (iv) capacidad de los invernaderos de
abastecer productos de alta calidad durante todo el afio.

La utilizacién de tecnologias sencillas y avanzadas permite aumen-
tar las condiciones que favorecen una mejor gestién del cultivo y
del clima, que proporcionan mayor precision en la aplicacién de
los recursos (agua, fertilizantes, energia y mano de obra) y que
mejoran los métodos para combatir las plagas y las enfermedades,
pudiendo asi controlar el impacto sobre el medio ambiente y opti-
mizar el uso de los recursos.

Las condiciones climéticas mediterrdneas permiten el desarrollo
de sistemas de cultivo en invernaderos de baja tecnologia, pero
con una productividad media. Basindose en los conocimientos
actuales y en las tecnologias disponibles, es posible aumentar el
rendimiento de los invernaderos en el 4rea mediterrdnea y al
mismo tiempo mejorar la sostenibilidad econémica y ambiental.

El curso presenta las innovaciones actuales y sus potenciales apli-

caciones, y realiza una revisién de las oportunidades que brinda-

rén los futuros desarrollos. Al final del curso los participantes ha-
brén adquirido:

— Una mejor comprensién de las interacciones planta-clima que
condicionan la produccién sostenible y el manejo éptimo.

— Conocimiento sobre tecnologias y sistemas innovadores que re-
ducen las necesidades energéticas, optimizan la utilizacién de
recursos y de mano de obra, y proporcionan mejores condicio-
nes para el desarrollo de los cultivos.

— Una comprensién critica de las ventajas y limitaciones de estas
tecnologias segun las distintas condiciones climdticas y socioe-
condmicas.

— Una mejor perspectiva de los desarrollos m4s recientes de pro-
gramas de gestién integrada de plagas y enfermedades, con én-
fasis en el control biolégico y en los nuevos métodos de intro-
duccién de enemigos naturales en invernaderos.

— Conciencia de la importancia de potenciar la circularidad.
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— Mayor experiencia en la implementacién de la innovacién me-
diante visitas a invernaderos que utilizan tecnologias modernas.

— Una visién general de cémo las tendencias futuras de la tecno-
logia digital y los nuevos conceptos de invernaderos pueden
contribuir a una produccién mis eficiente y sostenible, y a am-
pliar la produccién econdémica a zonas menos favorables.

Organizacién

El curso estd organizado conjuntamente por el Centro Internacio-
nal de Altos Estudios Agronémicos Mediterraneos (CIHEAM), a
través del Instituto Agronémico Mediterrineo de Zaragoza
(IAMZ), y la Fundacién Cajamar. El curso se celebrard en la Esta-
cion Experimental Cajamar en Almeria, con profesorado de reco-
nocida experiencia, procedente de centros de investigacién, univer-
sidades, y empresas de diversos paises.

El curso tendrd una duracién de una semana y se desarrollard, en
horario de mafiana y tarde, del 9 al 13 de marzo de 2020.

Admisién

El curso estd disefiado para 30 participantes con titulacién univer-
sitaria. Estd especialmente dirigido a profesionales de la produc-
cién en invernaderos y a asesores técnicos e investigadores involu-
crados en la modernizacién e intensificacién del sector. El curso
también estd abierto a los profesionales de las industrias e institu-
ciones de I+D implicados en el desarrollo e implementacién de
nuevas tecnologfas para invernaderos.

Dada la diversa nacionalidad de los conferenciantes, en la selec-
cién de candidatos se valorardn los conocimientos de inglés, fran-
cés o espafiol, que serdn los idiomas de trabajo del curso. La Or-
ganizacién facilitard la interpretacién simultinea de las
conferencias en estos tres idiomas.

Inscripciéon

La solicitud de admisién debera realizarse online en la siguiente
direccién:

http://www.admission.iamz.ciheam.org/es/

Deberé adjuntarse el curriculum vitae'y copia de los documentos
acreditativos del curriculum que el solicitante considere mds signi-
ficativos en relacién con el tema del curso.

Ver informacién actualizada en

www.iamz.ciheam.org

MIRE EL REVERSO PARA
CONSULTAR EL RESTO
DE LA INFORMACION



El plazo de admisién de solicitudes finaliza el 2 de diciembre de
2019. El plazo podréd ampliarse para candidatos que no soliciten
beca y no necesiten visado mientras queden plazas disponibles.

Los candidatos que deban obtener autorizacién previa para parti-
cipar en el curso, podrén ser admitidos a titulo provisional.

Los derechos de inscripcidn ascienden a 500 euros. Este importe
incluye exclusivamente los gastos de ensefianza.

Becas

Los candidatos de paises miembros del CIHEAM (Albania, Arge-
lia, Egipto, Espafa, Francia, Grecia, Italia, Libano, Malta, Ma-
rruecos, Portugal, Tunez y Turquia) podrin solicitar becas que
cubran los derechos de inscripcién y los gastos de estancia y ma-
nutencion.

Los candidatos de otros paises interesados en disponer de finan-
ciacién deberdn solicitarla directamente a otras instituciones na-
cionales o internacionales.

Seguros

Serd obligatorio que los participantes acrediten, al inicio del
curso, estar en posesién de un seguro de asistencia sanitaria valido
para Espafa. La Organizacién ofrece, a aquellos participantes que
lo soliciten, la posibilidad de suscribirse a una péliza colectiva,
previo pago de la cantidad estipulada.

Organizacién pedagégica

El curso exigird a los participantes un trabajo personal y una par-
ticipacién activa. La diversa procedencia de los conferenciantes
aporta a los asistentes distintas experiencias y puntos de vista que
enriquecen el programa del curso.

El programa tiene un enfoque aplicado. Las conferencias se com-
plementardn con ejemplos, sesiones pricticas y visitas técnicas.

Las practicas supervisadas aportarn a los participantes experiencia
en la resolucién de problemas relacionados con el control ambien-
tal y el balance energético en los invernaderos. Las visitas técnicas
mostrardn sistemas modernos de funcionamiento y distintas pric-
ticas de manejo en invernaderos comerciales y experimentales.

E Programa

1.
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Vision general: situacién global de los cultivos protegidos
(1 hora)

Factores ambientales y requerimientos de los cultivos (5 horas)

2.1. Microclima del invernadero e interacciones con las plantas
(radiacién, temperatura, humedad, CO,)

2.2. Balance energético en el invernadero

2.3. Gesti6én 6ptima del clima del invernadero (sistemas senso-
riales y gestién de datos, modelizacién)

2.4. Trabajo préctico en grupos sobre la resolucién de proble-
mas relacionados con el balance climatico y energético

3. Disefio del invernadero y materiales de cubierta (4 horas)
3.1. Criterios de disefio para distintas zonas
3.2. Nuevas peliculas y aditivos
3.3. Innovaciones en cubiertas de vidrio con nuevas propiedades

4. Instalaciones para invernaderos (4 horas)
4.1. Innovacidn en las propiedades de las pantallas: criterios de
seleccién
4.2. Opciones de deshumidificacién
4.3. Cogeneracién
4.4. Energfa geotérmica
4.5. Iluminacié6n artificial y enriquecimiento de CO,

5. Manejo integrado de plagas y enfermedades (MIP) y control
biolégico (4 horas)
5.1. Modelos de éxito en el desarrollo de MIP: lecciones apren-

didas
5.2. Innovaciones recientes procedentes de la investigacién pu-
blica y de la bioindustria para el control de plagas y enfer-
medades
5.3. Retos y oportunidades para innovaciones futuras en pro-
ductos de control biolégico

6. Tecnologias innovadoras de invernaderos para la gestién de
agua y nutrientes (3 horas)
6.1. Sensores y sistemas de ayuda a la decisién para el riego y la

fertirrigacién
6.2. Gesti6én 6ptima de sistemas cerrados de cultivo sin suelo
6.3. Tecnologias para mejorar la utilizacién de agua de baja ca-

lidad

7. Horticultura circular (2 horas)

7.1. Utilizacién de residuos vegetales procedentes de inverna-
deros

7.2. Utilizacién de materiales biocompostables

7.3. Reciclaje de materiales de pldstico procedentes de inverna-

deros

8. Tendencias futuras en tecnologia de invernaderos (3 horas)
8.1. Sistemas de produccién y fuentes de energia
8.1.1. Energfa renovable
8.1.2. Invernaderos cerrados y semicerrados
8.1.3. Agricultura interior/vertical
8.2. Digitalizacién
8.2.1. Sistemas sensoriales y de comunicacién avanzados
8.2.2. Automatizacién y robotizacién
8.2.3. Modelizacién y sistemas de ayuda a la decisién
8.2.4. Internet de las Cosas y computacién en la nube

9. Visitas técnicas
9.1. Invernaderos experimentales de Cajamar (estructuras, ma-
teriales de cubierta, captura de CO, de gases de escape
utilizando carbono activo)

9.2. Invernaderos comerciales y experimentales con innovacio-
nes de control biolégico

9.3. Invernaderos con cogeneracién para calefaccién y enrique-
cimiento en CO,

9.4. Empresa de valorizacién de materiales plésticos, fabrica-
cién de combustibles y productos quimicos

CONFERENCIANTES INVITADOS

L. ALVAREZ, Saint-Gobain, Gijén (Espaiia)
T. BOULARD, INRA/CNRS, Nice (Francia)
M.D. FERNANDEZ, Estacién Experimental Cajamar,

Almerfa (Espafa)

I. GOYENA, Cicloplast, Madrid (Espafa)
N. KATSOULAS, University of Thessaly, Volos (Grecia)
J.C. LOPEZ, Consultant Greenhouse Technology,

Almeria (Espafia)

J.J. MAGAN, Estacién Experimental Cajamar, Almeria (Espafa)
N.S. PEREZ, Ludvig Svensson BV, Almeria (Espafia)

M. PUGLIESE, Universita degli Studi di Torino (Italia)

F. RODRIGUEZ, Universidad de Almeria (Espana)

A. SAPOUNAS, TNO, The Hague (Paises Bajos)

C. STANGHELLINI, Wageningen Plant Research (Paises Bajos)
P.H. VAN BAAR, Signify, Eindhoven (Paises Bajos)

E. VILA, Agrobio S.L., Almeria (Espafia)
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