Il SIMPOSIO NACIONAL
DE INGENIERIA HORTICOLA

o
Alme”‘a, 10_1 2 de febrero de 201 6 Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas

Desarrollo de un sistema Software/Hardware para el control de la
alimentacion de terneros
F.Soto', A. Mateo' y J. Jiménez'.

! Universidad Politécnica de Cartagena, Dpto. de Tecnologia Electronica, Campus
Muralla del Mar s/n, 30202 Cartagena (Murcia). pencho.soto@upct.es

Resumen

En la actualidad, los alimentadores automaticos de terneros ofrecen una
tecnologia que permite obtener beneficios para la correcta nutricion y la gestion de
los terneros. Sin embargo no terminan de ser aceptados debido a que desde el punto
de vista del ganadero tienen deficiencias y opciones poco utiles ademas de un alto coste
por unidad. En este trabajo se ha conseguido realizar el disefio completo de un
alimentador automatico de terneros atendiendo a las especificaciones planteadas por
los ganaderos. De esta forma este sistema tiene grandes posibilidades de ser aceptado
por la comunidad ganadera y ser implementado de forma sencilla en instalaciones de
cria de terneros.

Palabras clave: terneros, alimentador, RFID, software, control.

Development of a Software/Hardware system for controlling feeding
calves

Abstract

Currently, automatic feeders calves provide a technology that allows for
proper nutrition benefits and management of calves, however they are not fully
accepted. From the point of view of cattle rancher have deficiencies and some useless
options besides a high cost per unit. In this work we have managed to make the
complete redesign of an automatic feeder calves accordance with the specifications
submitted by cattle ranches and thus this system has great potential to be accepted by
the farming community and be implemented easily in breeding facilities of calves.
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INTRODUCCION

Hasta hace unos pocos afios la alimentacion de los terneros se reducia a usar unos
calderos especiales con chupeta para darles asi la leche, y esta tarea requeria de mucho
tiempo por parte del ganadero. Por ello en los ultimos afios se incorpord la tecnologia a ese
ambito (Jensen, 2004; Sockett et al., 2011; Von Keyserlingk et al., 2004) surgiendo las
alimentadores o nodrizas automatizadas comerciales.

Estos equipos, comercializados por las principales marcas de suministros
ganaderos, no terminan de ser aceptados por los ganaderos y sus ventas son muy bajas. Esto
se debe principalmente a que las nodrizas desde el punto de vista del usuario final tienen
muchas deficiencias y excesivas opciones para una tarea tan sencilla. A continuacion se
detallan los motivos por los cuales estos alimentadores de terneros no terminan de
funcionar.
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1. Estan disefiadas para el suministro de leche en polvo, dejando como opcién la
alimentacion con leche natural, que es la preferida por los ganaderos
2. Dispone de un sistema de suministro de medicamentos, sistema que en muchas
ocasiones no puede ser eliminado por el ganadero a la hora de adquirir el equipo.
Los ganaderos prefieren suministrar ellos mismos los medicamentos, ya que asi
pueden llevar un control personalizado a cada individuo.
Mal disefio de su sistema de retencion del ternero.
4. La configuracion del equipo se realiza mediante una consola de manejo nada
intuitivo.

Entonces... {Una maquina capaz de actuar como una nodriza y alimentar de forma
automatica a los terneros en crecimiento no es viable?

La respuesta a esa pregunta es que si, si es posible un equipo automatico que realice
esa actividad y que al mismo tiempo sea aceptada por el cliente. La solucidn radica en
suprimir todo aquello que los ganaderos consideren superfluo, y afiadir todo aquello que si
consideran positivo o imprescindible en estos equipos. En la Tabla 1 estan agrupados los
cambios llevados a cabo en el nuevo disefio con respecto al comercial. Con estos cambios
se logra una notable diferencia con los alimentadores comerciales actuales y no solo en lo
que respecta al desempefio de su actividad, sino también en el &mbito econdmico.

(O8]

MATERIALES Y METODOS

En esta seccion se describird el disefo estructural del alimentador (ver Figura 1), la
electronica de la unidad central de control, asi como el interfaz de usuario del software de
gestion y control desarrollado.

Alimentador

El concepto principal es crear un alimentador totalmente compacto y mévil. Para
ello se plante6 crear una estructura de acero donde vaya todo lo necesario para su
funcionamiento, desde el retenedor hasta el tanque de la leche, pasando por todo el equipo
y sistema de bombeo, y controladora. Para afiadirle a toda la estructura movilidad, se disefio
para ser elevada con un tractor u otro medio. Las partes que forman la estructura del
alimentador estan recogidas en el Fig. 1.

Electronica de control

La electronica de la unidad de control estd formada por un dispositivo Arduino Yun
que opera como maestro y un Arduino Micro que opera como esclavo ademas de una placa
disefiada para la interconexion y funciones auxiliares. La funcionalidad de cada una de las
partes de la unidad de control estdn recogidas en el Tabla 2, mostrando la Figura 2 una
imagen real de ésta.

Interfaz-Aplicacion software PC

La aplicacion software del sistema es una herramienta fundamental a la hora de unir
la nodriza con el usuario, en este caso el ganadero. La aplicacion debe cumplir ciertas
funciones basicas para el control de la nodriza, asi como muchas otras esenciales para llevar
a cabo una buena supervision de los terneros, y convertirse asi en una aplicacion sencilla
de usar y 1til en este sector.

Para conseguir estos objetivos se ha seleccionado el lenguaje de programacion C
dentro del entorno de programacion LabWindows®, que permite realizar el disefio del
interfaz de trabajo con amplias posibilidades graficas dentro del objetivo de conseguir un
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entorno visualmente agradable para el usuario, asi como especificaciones técnicas y de
control que permiten la gestion de todos los recursos del sistema hardware. La metodologia
de desarrollo de la aplicacion se ha establecido para conseguir un conjunto de
caracteristicas de uso de acuerdo con las especificaciones planteadas por los ganaderos
involucrados en el desarrollo. Con este objetivo se ha estructurado en 5 secciones que
permitiran gestionar todas sus herramientas de forma agrupada y sencilla. Estas secciones
son las denominadas: Control, Estudio de datos, Plantillas, Avisos y Registro de Uso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los alimentadores automaticos de terneros son una tecnologia probada que ofrece
prestaciones que son muy positivas para la nutricion y la gestion de los terneros. En este
trabajo se ha conseguido realizar el disefio completo de un alimentador automatico de
terneros atendiendo a las especificaciones planteadas por profesionales del sector ganadero
que consigue paliar los defectos de los alimentadores comerciales existentes e introduce
nuevas especificaciones y posibilidades que hacen que el sistema sea factible de utilizacion
dentro de una explotacion ganadera. De esta forma, este sistema tiene grandes posibilidades
de ser aceptado por la comunidad ganadera y ser implementado de forma sencilla en
instalaciones de cria de terneros.
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Tabla 1. Especificacion de los cambios en el disefio software/hardware del alimentador.

Funcionalidad Modelo comercial Nuevo disefio
Suministro de leche natural v v
Suministro de leche en polvo v x
Sistema de pesado x v
Sistema de retencién v v
Software de gestion de datos v v
Software de control x v
Consola portatil v x
Suministro de medicacion v x
Tabla 2. Funciones previstas en los controladores del sistema.
Funciones de Maestro (Arduino Yun) Funciones del Esclavo (Arduino Micro)
Manejo de ficheros en MicroSD Algoritmo de control
Comunicaciones WIFI / PC software de control Identificacién por RFID
Moédulo de ordenes manuales Moédulo de actuadores

- Temp. Tanque principal
- Nivel tanque secundario
- Sensor expulsor rotativo

Sensores: - Peso ternero (bascula) - Presencia ternero
- Nivel Tanque principal - Sensor puerta exterior
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Panel de control
Centralita y unidad manual

Depésito principal

Puerta abatible Retenedor

Con motor-reductor Expulsor Rotativo

Con motor-reductor

~ ~ . Depésito secundario

Bascula para terneros Con chupeta para el ternero

Fig. 1. Disefo estructural basico del alimentador.

Sensor Temperatura DS18DC

Pulsador Marcha Sensor Nivel depésito principal

Pulsador Paro

Pulsador Emergencia et Salida 7,5Vc a 12v
Pulsador Lavado
Sensor nivel

deposito secundario

Power DC 7,5v a 12v Sensor Bascula

Sensor Puerta
Sensor Expulsor

Sensor presencia
Reset

Enlace Alimentador:

Estado Alimentador: PARADO

~ Teme. (C) 0.00 Temeros asistidos:
Nivel Depésito 2 CONSUMO DE LECHE
Necesaria: litros

Suministrada: litros

Restante: litros

Identificador RFID: — Peso Temero (Kg):

Nudmero Identificador: —— Peso Registrado (Kg): —
Fecha de Nacimiento: — Observaciones Temero
Proceso de Destete:  —

Plantillas

Avisos Acci6n prevista:

~h

Registro uso

Fig. 3. Software de control y monitorizacion del alimentador de terneros.
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